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�� �(�&�/�&�3�"�- �*�/�'�0�3�.�"�5�*�0�/ ��
������ �$�P�O�U�B�D�U �B�O�E �4�V�Q�Q�P�S�U �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
������ �&�Y�Q�M�B�O�B�U�J�P�O �P�G �4�Z�N�C�P�M�T �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
������ �8�B�S�S�B�O�U�Z �*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
������ �%�J�T�D�M�B�J�N�F�S �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� ��

�� �6�4�& �0�' �5�)�& �&�*�(�&�3�� �3 ���. ��
������ �1�S�P�E�V�D�U �3�F�U�V�S�O �B�O�E �3�F�D�Z�D�M�J�O�H �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�� �5�&�$�)�/�*�$�"�- �4�1�&�$�*�'�*�$�"�5�*�0�/�4 ��
������ �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

���������� �%�F�U�F�D�U�P�S �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
������ �3�B�U�J�O�H�T �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� ��

���������� �%�F�U�F�D�U�P�S �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
���������� �1�P�X�F�S �4�V�Q�Q�M�Z �6�O�J�U �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
���������� �%�F�U�F�D�U�P�S �$�P�O�U�S�P�M �6�O�J�U �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
���������� �5�I�F�S�N�B�M �4�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �6�O�J�U �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

������ �"�N�C�J�F�O�U �$�P�O�E�J�U�J�P�O�T �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�� �%�&�5�&�$�5�0�3 �%�*�.�&�/�4�*�0�/�4 �"�/�% �$�0�/�/�&�$�5�0�3�4 ��
������ �&�*�(�&�3�� �3 ���. �%�F�U�F�D�U�P�S �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

���������� �5�F�D�I�O�J�D�B�M �%�S�B�X�J�O�H �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
���������� �'�S�P�O�U �4�J�E�F �P�G �U�I�F �%�F�U�F�D�U�P�S �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
���������� �#�B�D�L �4�J�E�F �P�G �U�I�F �%�F�U�F�D�U�P�S �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
���������� �4�U�B�U�V�T �-�&�%�T �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
���������� �$�P�O�O�F�D�U�P�S�T �B�O�E �$�P�O�O�F�D�U�J�O�H �$�B�C�M�F�T���1�J�Q�F�T �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

������ �%�F�U�F�D�U�P�S �$�P�O�U�S�P�M �6�O�J�U �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
���������� �$�P�O�m�H�V�S�B�U�J�P�O �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
���������� �$�P�O�O�F�D�U�P�S�T �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

������ �5�I�F�S�N�B�M �4�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �6�O�J�U �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
���������� �*�O���7�B�D�V�V�N �0�Q�F�S�B�U�J�P�O �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

�� �*�/�4�5�"�-�-�*�/�( �5�)�& �%�&�5�&�$�5�0�3 �4�:�4�5�&�. ����
������ �5�S�B�O�T�Q�P�S�U �$�P�O�T�J�E�F�S�B�U�J�P�O�T �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
������ �.�P�V�O�U�J�O�H �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� ����

���������� �.�P�V�O�U�J�O�H �G�S�P�N �#�F�M�P�X �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
���������� �.�P�V�O�U�J�O�H �G�S�P�N �"�C�P�W�F �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

������ �(�S�P�V�O�E�J�O�H �P�G �U�I�F �%�F�U�F�D�U�P�S �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
������ �$�P�O�O�F�D�U�J�P�O �U�P �%�S�Z �"�J�S �P�S �/�J�U�S�P�H�F�O �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

���������� �*�O���7�B�D�V�V�N �6�T�F �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
������ �$�P�O�O�F�D�U�J�P�O �U�P �5�I�F�S�N�B�M �4�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �6�O�J�U �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
������ �.�P�V�O�U�J�O�H �U�I�F �%�F�U�F�D�U�P�S �$�P�O�U�S�P�M �6�O�J�U �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

�� �5�&�.�1�&�3�"�5�6�3�& �"�/�% �)�6�.�*�%�*�5�: �$�0�/�5�3�0�- ����

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� �J �] ����



�� �0�1�&�3�"�5�*�0�/ �1�3�0�$�&�%�6�3�& ����
������ �(�F�U�U�J�O�H �4�U�B�S�U�F�E �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ������
������ �4�U�B�S�U�V�Q �1�S�P�D�F�E�V�S�F �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
������ �5�V�S�O�J�O�H �0�G�G �U�I�F �%�F�U�F�D�U�P�S �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
������ �7�B�D�V�V�N �0�Q�F�S�B�U�J�P�O �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

���������� �"�N�C�J�F�O�U �$�P�O�E�J�U�J�P�O�T �G�P�S �*�O���7�B�D�V�V�N �6�T�F �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
���������� �0�Q�F�S�B�U�J�P�O �1�S�P�D�F�E�V�S�F �*�O���7�B�D�V�V�N �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

������ �4�U�P�S�J�O�H �U�I�F �%�F�U�F�D�U�P�S �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
������ �$�M�F�B�O�J�O�H �B�O�E �.�B�J�O�U�F�O�B�O�D�F �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����

�� �5�3�0�6�#�-�&�4�)�0�0�5�*�/�( ����

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� �J�J �] ����



�%�0�$�6�.�&�/�5 �)�*�4�5�0�3�:

�$�V�S�S�F�O�U �%�P�D�V�N�F�O�U

�5�B�C�M�F �����$�V�S�S�F�O�U �7�F�S�T�J�P�O �P�G �U�I�J�T �%�P�D�V�N�F�O�U

�7�F�S�T�J�P�O �%�B�U�F �4�U�B�U�V�T �1�S�F�Q�B�S�F�E �$�I�F�D�L�F�E �3�F�M�F�B�T�F�E

�W���������� �������������������� �S�F�M�F�B�T�F �-�8 �4�#� �.�. �4�#� �.�.

�$�I�B�O�H�F�T

�5�B�C�M�F �����$�I�B�O�H�F�T �U�P �U�I�J�T �%�P�D�V�N�F�O�U

�7�F�S�T�J�P�O �%�B�U�F �$�I�B�O�H�F�T

�W���������� �������������������� �'�J�S�T�U �S�F�M�F�B�T�F��

�W���������� �������������������� �&�*�(�&�3�� �3 �������, �J�O�U�F�H�S�B�U�J�P�O��

�W���������� �������������������� �1�*�-�"�5�6�4�� �B�O�E �&�*�(�&�3�� �3 �������, �"�1�* �E�P�D�V�N�F�O�U�B�U�J�P�O �J�O�U�F�H�S�B�U�J�P�O��

�W���������� �������������������� �&�*�(�&�3�� �4�J �E�F�U�F�D�U�P�S �T�F�S�J�F�T �J�O�U�F�H�S�B�U�J�P�O

�W���������� �������������������� �/�F�X �M�B�Z�P�V�U �B�O�E �S�F�X�P�S�L �P�G �U�I�F �U�F�D�I�O�J�D�B�M �T�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T��

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� �J�J�J �] ����



���� �(�&�/�&�3�"�- �*�/�'�0�3�.�"�5�*�0�/

�������� �$�P�O�U�B�D�U �B�O�E �4�V�Q�Q�P�S�U

�"�E�E�S�F�T�T�� �%�&�$�5�3�*�4 �-�U�E��
�5�B�F�G�F�S�O�X�F�H ��
�������� �#�B�E�F�O���%�B�F�U�U�X�J�M
�4�X�J�U�[�F�S�M�B�O�E

�1�I�P�O�F�� ������ ���� ������ ���� ����
�'�B�Y�� ������ ���� ������ ���� ����

�)�P�N�F�Q�B�H�F�� �I�U�U�Q�������X�X�X���E�F�D�U�S�J�T���D�P�N��
�&�N�B�J�M�� �T�V�Q�Q�P�S�U�!�E�F�D�U�S�J�T���D�P�N

�4�I�P�V�M�E �Z�P�V �I�B�W�F �R�V�F�T�U�J�P�O�T �D�P�O�D�F�S�O�J�O�H �U�I�F �T�Z�T�U�F�N �P�S �J�U�T �V�T�F� �Q�M�F�B�T�F �D�P�O�U�B�D�U �V�T �W�J�B �U�F�M�F�Q�I�P�O�F� �N�B�J�M �P�S �G�B�Y��

�������� �&�Y�Q�M�B�O�B�U�J�P�O �P�G �4�Z�N�C�P�M�T

�%�B�O�H�F�S ����

�%�B�O�H�F�S �C�M�P�D�L�T �B�S�F �V�T�F�E �U�P �J�O�E�J�D�B�U�F �J�N�N�F�E�J�B�U�F �E�B�O�H�F�S �P�S �S�J�T�L �U�P �Q�F�S�T�P�O�O�F�M �P�S �F�R�V�J�Q�N�F�O�U��

�8�B�S�O�J�O�H ����

�8�B�S�O�J�O�H �C�M�P�D�L�T �B�S�F �V�T�F�E �U�P �J�O�E�J�D�B�U�F �E�B�O�H�F�S �P�S �S�J�T�L �U�P �Q�F�S�T�P�O�O�F�M �P�S �F�R�V�J�Q�N�F�O�U��

�$�B�V�U�J�P�O ����

�$�B�V�U�J�P�O �C�M�P�D�L�T �B�S�F �V�T�F�E �U�P �J�O�E�J�D�B�U�F �E�B�O�H�F�S �P�S �S�J�T�L �U�P �F�R�V�J�Q�N�F�O�U��

�*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O ����

�*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O �C�M�P�D�L�T �B�S�F �V�T�F�E �U�P �I�J�H�I�M�J�H�I�U �J�N�Q�P�S�U�B�O�U �J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O��

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� �� �] ����



�������� �8�B�S�S�B�O�U�Z �*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O

�$�B�V�U�J�P�O ����

�%�P �O�P�U �T�I�J�Q �U�I�F �T�Z�T�U�F�N �C�B�D�L �C�F�G�P�S�F �Z�P�V �S�F�D�F�J�W�F �U�I�F �O�F�D�F�T�T�B�S�Z �U�S�B�O�T�Q�P�S�U �B�O�E �T�I�J�Q�Q�J�O�H �J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O��

�������� �%�J�T�D�M�B�J�N�F�S

�%�&�$�5�3�*�4 �I�B�T �D�B�S�F�G�V�M�M�Z �D�P�N�Q�J�M�F�E �U�I�F �D�P�O�U�F�O�U�T �P�G �U�I�J�T �N�B�O�V�B�M �B�D�D�P�S�E�J�O�H �U�P �U�I�F �D�V�S�S�F�O�U �T�U�B�U�F �P�G �L�O�P�X�M�F�E�H�F�� �%�B�N�B�H�F �B�O�E
�X�B�S�S�B�O�U�Z �D�M�B�J�N�T �B�S�J�T�J�O�H �G�S�P�N �N�J�T�T�J�O�H �P�S �J�O�D�P�S�S�F�D�U �E�B�U�B �B�S�F �F�Y�D�M�V�E�F�E��

�%�&�$�5�3�*�4 �C�F�B�S�T �O�P �S�F�T�Q�P�O�T�J�C�J�M�J�U�Z �P�S �M�J�B�C�J�M�J�U�Z �G�P�S �E�B�N�B�H�F �P�G �B�O�Z �L�J�O�E� �B�M�T�P �G�P�S �J�O�E�J�S�F�D�U �P�S �D�P�O�T�F�R�V�F�O�U�J�B�M �E�B�N�B�H�F �S�F�T�V�M�U�J�O�H �G�S�P�N
�U�I�F �V�T�F �P�G �U�I�J�T �T�Z�T�U�F�N��

�%�&�$�5�3�*�4 �J�T �U�I�F �T�P�M�F �P�X�O�F�S �P�G �B�M�M �V�T�F�S �S�J�H�I�U�T �S�F�M�B�U�F�E �U�P �U�I�F �D�P�O�U�F�O�U�T �P�G �U�I�F �N�B�O�V�B�M �	�J�O �Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S �J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O� �J�N�B�H�F�T �P�S �N�B��
�U�F�S�J�B�M�T�
� �V�O�M�F�T�T �P�U�I�F�S�X�J�T�F �J�O�E�J�D�B�U�F�E�� �8�J�U�I�P�V�U �U�I�F �X�S�J�U�U�F�O �Q�F�S�N�J�T�T�J�P�O �P�G �%�&�$�5�3�*�4 �J�U �J�T �Q�S�P�I�J�C�J�U�F�E �U�P �J�O�U�F�H�S�B�U�F �U�I�F �Q�S�P�U�F�D�U�F�E
�D�P�O�U�F�O�U�T �J�O �U�I�J�T �Q�V�C�M�J�D�B�U�J�P�O �J�O�U�P �P�U�I�F�S �Q�S�P�H�S�B�N�T �P�S �P�U�I�F�S �X�F�C�T�J�U�F�T �P�S �U�P �V�T�F �U�I�F�N �C�Z �B�O�Z �P�U�I�F�S �N�F�B�O�T��

�%�&�$�5�3�*�4 �S�F�T�F�S�W�F�T �U�I�F �S�J�H�I�U� �B�U �J�U�T �P�X�O �E�J�T�D�S�F�U�J�P�O �B�O�E �X�J�U�I�P�V�U �M�J�B�C�J�M�J�U�Z �P�S �Q�S�J�P�S �O�P�U�J�D�F� �U�P �N�P�E�J�G�Z �B�O�E���P�S �E�J�T�D�P�O�U�J�O�V�F �U�I�J�T
�Q�V�C�M�J�D�B�U�J�P�O �J�O �X�I�P�M�F �P�S �J�O �Q�B�S�U �B�U �B�O�Z �U�J�N�F� �B�O�E �J�T �O�P�U �P�C�M�J�H�F�E �U�P �V�Q�E�B�U�F �U�I�F �D�P�O�U�F�O�U�T �P�G �U�I�F �N�B�O�V�B�M��

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� �� �] ����



���� �6�4�& �0�' �5�)�& �&�*�(�&�3�� �3 ���.

�5�I�F �&�*�(�&�3�� �3 ���. �E�F�U�F�D�U�P�S �T�Z�T�U�F�N �I�B�T �C�F�F�O �E�F�T�J�H�O�F�E �G�P�S �U�I�F �E�F�U�F�D�U�J�P�O �P�G �9���S�B�Z�T �Q�S�P�E�V�D�F�E �C�Z �T�Z�O�D�I�S�P�U�S�P�O�T �P�S �M�B�C�P�S�B�U�P�S�Z
�T�P�V�S�D�F�T�� �*�U �J�T �J�O�U�F�O�E�F�E �G�P�S �J�O�E�P�P�S �V�T�F �P�O�M�Z�� �'�P�S �P�U�I�F�S �B�Q�Q�M�J�D�B�U�J�P�O�T� �Q�M�F�B�T�F �D�P�O�U�B�D�U �%�&�$�5�3�*�4 �U�F�D�I�O�J�D�B�M �T�V�Q�Q�P�S�U �G�P�S �B�E�E�J�U�J�P�O�B�M
�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O��

�$�B�V�U�J�P�O ����

�*�N�Q�S�P�Q�F�S �V�T�F �P�G �U�I�F �%�&�$�5�3�*�4 �E�F�U�F�D�U�P�S �T�Z�T�U�F�N �D�B�O �D�P�N�Q�S�P�N�J�T�F �J�U�T �T�B�G�F�U�Z �B�O�E �J�U�T �G�V�O�D�U�J�P�O�B�M�J�U�Z �J�T �O�P �M�P�O�H�F�S
�H�V�B�S�B�O�U�F�F�E��

�$�B�V�U�J�P�O ����

�8�I�F�O �V�T�J�O�H �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �J�O �W�B�D�V�V�N �T�U�S�J�D�U�M�Z �G�P�M�M�P�X �U�I�F �J�O���W�B�D�V�V�N �J�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�T �H�J�W�F�O �J�O �U�I�J�T �E�P�D�V�N�F�O�U��

�������� �1�S�P�E�V�D�U �3�F�U�V�S�O �B�O�E �3�F�D�Z�D�M�J�O�H

�8�F �S�F�D�Z�D�M�F �%�&�$�5�3�*�4 �E�F�U�F�D�U�P�S �T�Z�T�U�F�N�T �U�I�B�U �B�S�F �O�P �M�P�O�H�F�S �T�V�J�U�B�C�M�F �G�P�S �V�T�F�� �*�G �Z�P�V �B�S�F �O�P�U �V�T�J�O�H �Z�P�V�S �%�&�$�5�3�*�4 �E�F�U�F�D�U�P�S
�T�Z�T�U�F�N �B�O�Z �N�P�S�F� �T�F�O�E �J�U �C�B�D�L �U�P �V�T�� �8�F �X�J�M�M �N�B�L�F �T�V�S�F �U�I�B�U �Z�P�V�S �T�Z�T�U�F�N �J�T �S�F�T�Q�P�O�T�J�C�M�Z �B�O�E �T�B�G�F�M�Z �S�F�D�Z�D�M�F�E�� �5�I�J�T �J�T �G�S�F�F �G�P�S
�D�V�T�U�P�N�F�S�T �X�I�P �Q�V�S�D�I�B�T�F�E �B �O�F�X �%�&�$�5�3�*�4 �E�F�U�F�D�U�P�S �T�Z�T�U�F�N��

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� �� �] ����



���� �5�&�$�)�/�*�$�"�- �4�1�&�$�*�'�*�$�"�5�*�0�/�4

�������� �4�Q�F�D�J�ý�D�B�U�J�P�O�T

������������ �%�F�U�F�D�U�P�S

�5�B�C�M�F ���������5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T

�/�V�N�C�F�S �P�G �N�P�E�V�M�F�T �	�8 �Y �)�
 �� �Y �� �� ��

�4�F�O�T�P�S �3�F�W�F�S�T�F���C�J�B�T�F�E �T�J�M�J�D�P�O �E�J�P�E�F �B�S�S�B�Z

�4�F�O�T�P�S �N�B�U�F�S�J�B�M �4�J�M�J�D�P�O �	�4�J�


�4�F�O�T�P�S �U�I�J�D�L�O�F�T�T ������ �˜�N

�1�J�Y�F�M �T�J�[�F �	�8 �Y �)�
 ���� �˜�N �Y ���� �˜�N �� �������� �˜�N��

�.�P�E�V�M�F �T�J�[�F �	�8 �Y �)�
 ����:�� �N�N �Y ����:�� �N�N �� �������� �N�N��

�1�J�Y�F�M �B�S�S�B�Z �G�P�S�N�B�U �	�8 �Y �)�
 �������� �Q�J�Y�F�M �Y �������� �Q�J�Y�F�M �� �� ������ ������ �Q�J�Y�F�M

�"�D�U�J�W�F �B�S�F�B �	�8 �Y �)�
 ������:�� �N�N �Y ������:���� �N�N �� ���� ������ :������ �N�N��

�*�O�U�F�S�N�P�E�V�M�F �H�B�Q �I�P�S�� ���� �Q�J�Y�F�M�T �Q�J�Y�F�M�T� �W�F�S�U�� ���� �Q�J�Y�F�M�T �Q�J�Y�F�M�T

�*�N�B�H�F �C�J�U �E�F�Q�U�I ���� �C�J�U

�3�F�B�E�P�V�U �C�J�U �E�F�Q�U�I ���� �C�J�U

�.�B�Y�J�N�V�N �D�P�V�O�U �S�B�U�F�� ��:�� � ���� �� �Q�I�P�U�P�O�T/ �T/ �N�N��

�"�E�K�V�T�U�B�C�M�F �U�I�S�F�T�I�P�M�E �S�B�O�H�F ��:�� �L�F�7 �U�P ���� �L�F�7

�/�V�N�C�F�S �P�G �U�I�S�F�T�I�P�M�E�T �U�X�P �J�O�E�F�Q�F�O�E�F�O�U �U�I�S�F�T�I�P�M�E�T

�3�F�B�E�P�V�U �U�J�N�F �D�P�O�U�J�O�V�P�V�T �S�F�B�E�P�V�U�
�X�J�U�I �[�F�S�P �E�F�B�E �U�J�N�F

�.�B�Y�J�N�V�N �G�S�B�N�F �S�B�U�F�� ���� �)�[

�1�P�J�O�U���T�Q�S�F�B�E �G�V�O�D�U�J�P�O �� �Q�J�Y�F�M �	�'�8�)�.�


�$�P�O�O�F�D�U�J�P�O �U�P �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �� �Y �-�$���6�1�$ �E�V�Q�M�F�Y �D�P�O�O�F�D�U�P�S�T

�1�P�X�F�S �T�V�Q�Q�M�Z �&�Y�U�F�S�O�B�M �Q�P�X�F�S �T�V�Q�Q�M�Z �V�O�J�U

�4�P�G�U�X�B�S�F �J�O�U�F�S�G�B�D�F �)�5�5�1 �3�&�4�5 �J�O�U�F�S�G�B�D�F �	�W�J�B �O�F�U�X�P�S�L �D�P�O�O�F�D�U�J�P�O�


�%�J�N�F�O�T�J�P�O�T �	�8 �Y �) �Y �%�
 ������:�� �N�N �Y ������:�� �N�N �Y ������:�� �N�N

�8�F�J�H�I�U ���� :�� �L�H

�0�W�F�S�W�P�M�U�B�H�F �D�B�U�F�H�P�S�Z �*�*

�.�F�B�O�T �P�G �Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O �* �	�Q�P�X�F�S �T�V�Q�Q�M�Z�


�1�P�M�M�V�U�J�P�O �E�F�H�S�F�F �*�*

�.�B�Y�J�N�V�N �P�Q�F�S�B�U�J�O�H �B�M�U�J�U�V�E�F �������� �N �B���T���M��

�� �7�B�M�V�F�T �B�S�F �G�P�S �$�V �S�B�E�J�B�U�J�P�O
�� �0�O�F �G�S�B�N�F �Q�F�S �F�Y�Q�P�T�V�S�F� �J���F�� �T�J�O�H�M�F���U�I�S�F�T�I�P�M�E �P�S �E�J�G�G�F�S�F�O�D�F �J�N�B�H�F

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� �� �] ����



�������� �3�B�U�J�O�H�T

������������ �%�F�U�F�D�U�P�S

�5�B�C�M�F ���������1�P�X�F�S �3�B�U�J�O�H�T

�%�F�U�F�D�U�P�S �Q�P�X�F�S �J�O�Q�V�U ������ �7 �%�$� ������ �8

�%�F�U�F�D�U�P�S �F�Y�U�F�S�O�B�M �U�S�J�H�H�F�S �J�O�Q�V�U
�)�J�H�I �M�F�W�F�M�������� �o ������ �7
�-�P�X �M�F�W�F�M�������� �o ������ �7

�$�B�V�U�J�P�O ����

�"�C�T�P�M�V�U�F �N�B�Y�J�N�V�N �J�T �� �7�� �"�Q�Q�M�Z�J�O�H �B �I�J�H�I�F�S �W�P�M�U�B�H�F
�X�J�M�M �E�B�N�B�H�F �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S��

�&�Y�U�F�S�O�B�M �U�S�J�H�H�F�S �J�O�Q�V�U �J�N�Q�F�E�B�O�D�F ���� �L�û

�%�F�U�F�D�U�P�S �U�S�J�H�H�F�S �P�V�U�Q�V�U
�)�J�H�I �M�F�W�F�M����:�� �7 �U�P ��:�� �7
�-�P�X �M�F�W�F�M����:�� �7 �U�P ��:�� �7
�.�B�Y�� �D�V�S�S�F�O�U������ �N�"

������������ �1�P�X�F�S �4�V�Q�Q�M�Z �6�O�J�U

�*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O ����

�1�M�F�B�T�F �D�P�O�T�V�M�U �U�I�F �V�T�F�S �E�P�D�V�N�F�O�U�B�U�J�P�O �P�G �U�I�F �%�5�.�'�������������4�9���'���8�� �Q�P�X�F�S �T�V�Q�Q�M�Z �V�O�J�U �G�P�S �E�F�U�B�J�M�T��

�$�B�V�U�J�P�O ����

�0�O�M�Z �V�T�F �U�I�F �Q�P�X�F�S �T�V�Q�Q�M�Z �E�F�M�J�W�F�S�F�E �X�J�U�I �U�I�F �&�*�(�&�3�� �3 ���.��

�5�B�C�M�F ���������1�P�X�F�S �4�V�Q�Q�M�Z �6�O�J�U �3�B�U�J�O�H�T

�1�P�X�F�S �T�V�Q�Q�M�Z �V�O�J�U �Q�P�X�F�S �J�O�Q�V�U�*�O�Q�V�U
���� �7�"�$ �U�P ������ �7�"�$
���� �)�[ �U�P ���� �)�[
�� �" �N�B�Y��
�0�V�Q�V�U
���� �7�%�$� ��:���� �" �N�B�Y��� ������ �8

�"�$ �D�P�O�O�F�D�U�P�S �*�&�$�����������$���� �J�O�Q�V�U �J�O�M�F�U

�$�B�T�F �E�J�N�F�O�T�J�P�O�T �	�8 �Y �) �Y �%�
 ������:�� �N�N �Y ����:�� �N�N �Y ������:�� �N�N

�8�F�J�H�I�U ��:�� �L�H

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� �� �] ����



������������ �%�F�U�F�D�U�P�S �$�P�O�U�S�P�M �6�O�J�U

�*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O ����

�1�M�F�B�T�F �D�P�O�T�V�M�U �U�I�F �V�T�F�S �E�P�D�V�N�F�O�U�B�U�J�P�O �P�G �U�I�F �%�&�-�- �1�P�X�F�S�&�E�H�F �3������ �G�P�S �E�F�U�B�J�M�T��

�5�B�C�M�F ���������%�F�U�F�D�U�P�S �$�P�O�U�S�P�M �6�O�J�U �3�B�U�J�O�H�T

�%�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �Q�P�X�F�S �J�O�Q�V�U �� �Y ������ �7�"�$ �U�P ������ �7�"�$� ����/ ���� �)�[� �� �" �U�P �� �"� ������ �8 �	�#�S�P�O�[�F�


�%�J�N�F�O�T�J�P�O�T �	�8 �Y �) �Y �%�
 ������:�� �N�N �Y ����:�� �N�N �Y ������:�� �N�N

�8�F�J�H�I�U < ���� :�� �L�H

�$�I�B�T�T�J�T ���6

������������ �5�I�F�S�N�B�M �4�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �6�O�J�U

�*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O ����

�1�M�F�B�T�F �D�P�O�T�V�M�U �U�I�F �V�T�F�S �E�P�D�V�N�F�O�U�B�U�J�P�O �P�G �U�I�F �4�.�$ �)�&�$ ���������"���# �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U �G�P�S �E�F�U�B�J�M�T��

�$�B�V�U�J�P�O ����

�5�I�F �N�B�Y�J�N�V�N �B�M�M�P�X�B�C�M�F �D�P�P�M�B�O�U �Q�S�F�T�T�V�S�F �J�T �� �C�B�S��

�5�B�C�M�F ���������5�I�F�S�N�B�M �4�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �6�O�J�U �3�B�U�J�O�H�T

�7�B�M�V�F

�5�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U �Q�P�X�F�S �J�O�Q�V�U �4�J�O�H�M�F �Q�I�B�T�F ������ �7�"�$ �U�P ������ �7�"�$� �B�M�M�P�X�B�C�M�F �W�P�M�U�B�H�F �S�B�O�H�F
� ���� ��� ���������� �)�[� ���� �" �	������ �7�"�$�
 �U�P �� �" �	������ �7�"�$�


�%�J�N�F�O�T�J�P�O�T �	�8 �Y �) �Y �%�
 ������ �N�N �Y ������ �N�N �Y ������ �N�N

�8�F�J�H�I�U ���� :�� �L�H

�5�Z�Q�J�D�B�M �n�P�X �� �- �N�J�O� ��

�.�B�Y�J�N�V�N �P�Q�F�S�B�U�J�P�O �Q�S�F�T�T�V�S�F �� �C�B�S

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� �� �] ����



�������� �"�N�C�J�F�O�U �$�P�O�E�J�U�J�P�O�T

�$�B�V�U�J�P�O ����

�5�I�F �&�*�(�&�3�� �3 ���. �E�F�U�F�D�U�P�S �J�T �F�R�V�J�Q�Q�F�E �X�J�U�I �B �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �B�O�E �B �I�V�N�J�E�J�U�Z �T�F�O�T�P�S�� �8�I�F�O �F�J�U�I�F�S �T�F�O�T�P�S
�E�F�U�F�D�U�T �U�I�B�U �U�I�F �P�Q�F�S�B�U�J�O�H �D�P�O�E�J�U�J�P�O�T �B�S�F �O�P�U �N�F�U� �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �X�J�M�M �T�I�V�U �P�G�G�� �)�P�X�F�W�F�S� �B�T �U�I�F �T�F�O�T�P�S�T
�N�B�Z �O�P�U �Q�S�F�W�F�O�U �E�B�N�B�H�F� �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �B�O�E �I�V�N�J�E�J�U�Z �T�I�P�V�M�E �C�F �N�P�O�J�U�P�S�F�E �U�P �B�W�P�J�E �C�S�F�B�D�I�J�O�H �U�I�F �P�Q�F�S�B�U�J�P�O
�M�J�N�J�U�T��

�5�I�F �&�*�(�&�3�� �3 ���. �E�F�U�F�D�U�P�S �J�T �E�F�T�J�H�O�F�E �G�P�S �J�O�E�P�P�S �V�T�F �P�O�M�Z�� �5�I�F �B�N�C�J�F�O�U �D�P�O�E�J�U�J�P�O�T �T�I�P�X�O �J�O �U�B�C�M�F ������ �N�V�T�U �C�F �T�B�U�J�T�m�F�E��
�5�I�F �T�U�B�U�F�E �W�B�M�V�F�T �B�S�F �G�P�S �U�I�F �B�N�C�J�F�O�U �D�P�O�E�J�U�J�P�O�T��
�7�B�M�V�F�T �J�O�T�J�E�F �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S� �J�O �Q�B�S�U�J�D�V�M�B�S �E�V�F �U�P �U�I�F �E�S�Z���B�J�S �P�S �O�J�U�S�P�H�F�O �T�V�Q�Q�M�Z� �B�S�F �E�J�G�G�F�S�F�O�U�� �5�I�F�T�F �B�S�F �E�F�T�D�S�J�C�F�E �J�O �T�F�D�U�J�P�O ������
�B�O�E �D�I�B�Q�U�F�S ����

�5�B�C�M�F ���������%�F�U�F�D�U�P�S �0�Q�F�S�B�U�J�O�H �"�N�C�J�F�O�U �$�P�O�E�J�U�J�P�O�T

�"�N�C�J�F�O�U �$�P�O�E�J�U�J�P�O �7�B�M�V�F

�0�Q�F�S�B�U�J�O�H �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F ������� �$ �U�P ������� �$

�0�Q�F�S�B�U�J�O�H �I�V�N�J�E�J�U�Z ������ �� �B�U ����� �$� �O�P�O���D�P�O�E�F�O�T�J�O�H

�4�U�P�S�B�H�F �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F ������� �$ �U�P ������� �$

�4�U�P�S�B�H�F �I�V�N�J�E�J�U�Z ������ �� �B�U ����� �$� �O�P�O���D�P�O�E�F�O�T�J�O�H

�$�B�V�U�J�P�O ����

�1�M�F�B�T�F �D�P�O�T�J�E�F�S �U�I�F �G�P�M�M�P�X�J�O�H �Q�P�J�O�U�T �X�I�F�O �T�U�P�S�J�O�H �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S

�t �.�B�L�F �T�V�S�F �U�I�F �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �B�O�E �U�I�F �I�V�N�J�E�J�U�Z �J�O�T�J�E�F �U�I�F �U�S�B�O�T�Q�P�S�U �C�P�Y �E�P�F�T �O�P�U �F�Y�D�F�F�E �U�I�F �T�Q�F�D�J�m�F�E
�S�B�O�H�F �	�V�T�F �P�G �B �E�S�Z�J�O�H �B�H�F�O�U �J�T �S�F�R�V�J�S�F�E�
��

�t �&�O�T�V�S�F �U�I�B�U �O�P �D�P�O�E�F�O�T�B�U�J�P�O �N�P�J�T�U�V�S�F �E�F�W�F�M�P�Q�T �J�G �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �J�T �T�U�P�S�F�E �B�U �M�P�X �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F��

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� �� �] ����



���� �%�&�5�&�$�5�0�3 �%�*�.�&�/�4�*�0�/�4 �"�/�% �$�0�/�/�&�$�5�0�3�4

�������� �&�*�(�&�3�� �3 ���. �%�F�U�F�D�U�P�S

������������ �5�F�D�I�O�J�D�B�M �%�S�B�X�J�O�H

�*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O ����

���% �T�U�F�Q �m�M�F�T �P�G �U�I�F �&�*�(�&�3�� �3 ���. �E�F�U�F�D�U�P�S �B�S�F �B�W�B�J�M�B�C�M�F �P�O �S�F�R�V�F�T�U�� �1�M�F�B�T�F �D�P�O�U�B�D�U �%�&�$�5�3�*�4 �U�F�D�I�O�J�D�B�M
�T�V�Q�Q�P�S�U �G�P�S �N�P�S�F �J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O��

R
ev

.
D

at
e 

of
 is

su
e

S
he

et

C
re

at
ed

 b
y

A
pp

ro
ve

d 
by

D
oc

um
en

t t
yp

e:
 

17
33

00
.M

.0
0.

L0
0 

E
IG

E
R

2 
4M

 O
ut

lin
e.

id
w

M
at

er
ia

l
S

ca
le

F
or

m
at

W
e 

re
se

rv
e 

al
l r

ig
ht

s 
in

 c
on

ne
ct

io
n 

w
ith

 th
is

 d
oc

umen
t.

W
ith

ou
t o

ur
 a

gr
ee

m
en

t t
he

y 
m

ay
 b

e 
ne

ith
er

 c
op

ie
d

no
r 

m
ad

e 
ac

ce
ss

ib
le

 to
 a

 th
ird

 p
ar

ty
.

D
E

C
T

R
IS

 L
T

D
,  

 5
40

5 
B

ad
en

-D
ae

ttw
il 

/ S
w

itz
er

la
nd

A
2

1 
: 2

er
b

 

 

 1
 /1

 
6

26
.0

2.
20

19

 Z
ei

ch
nu

ng

17
33

00
.M

.0
0.

L0
0 

E
IG

E
R

2 
4M

 O
ut

lin
e

IS
O

  2
76

8 
- 

m
K

IS
O

 1
39

20
 -

 B
F

G
en

er
al

 to
le

ra
nc

es

V
ie

w
 w

ith
ou

t c
ov

er
 a

nd
 M

yl
ar

 fo
il

81,15
C

en
te

r 
of

 g
ra

vi
ty

0,
6

C
en

te
r 

of
 g

ra
vi

ty

15
3,

54

15
5

m
in

. 
m

m
 d

is
ta

nc
e 

fr
om

 w
al

l

�˜

�©
�˜

36
,4

3m
m

 to
 s

en
so

r

41
m

m
 to

 fr
on

t e
dg

e 
w

ith
ou

t c
ov

er

300

42
,3

32

37
0

23
5

15
0

10
3,

93
m

m
 to

 s
en

so
r

10
8,

5m
m

 to
 fr

on
t e

dg
e 

w
ith

ou
t c

ov
er

32
0

125

150

�P
7 

T
hr

ou
gh

M
6x

1 
- 

6H
M

6x
1 

- 
6H

M
6x

1 
- 

6H
M

6x
1 

- 
6H

�P
7 

T
hr

ou
gh

19
8

21
,4

5

52,05

20

162

20
2,

67
m

m
 s

en
so

r 
to

 M
yl

ar
 fo

il

4,
57

m
m

 s
en

so
r 

to
 fr

on
t e

dg
e

237
318

�P
7 

T
hr

ou
gh�P
7 

T
hr

ou
gh

99
m

m
 b

as
ep

la
te

 e
dg

e
to

 c
en

te
r 

of
 s

en
so

r 
ar

ea

V
ie

w
 w

ith
 in

st
al

le
d 

m
ou

nt
in

g 
br

ac
ke

ts

T
he

 m
ax

im
um

 a
llo

w
ab

le
 s

cr
ew

-in
 d

ep
th

 is
 1

0m
m

w
he

n 
us

in
g 

M
6x

1 
m

ou
nt

in
g 

ho
le

s
32

10
0

V
er

tic
al

 c
oo

lin
g 

co
nn

ec
tio

n
us

in
g 

op
tio

na
l a

da
pt

er
s

15
5,

1 
ac

tiv
e 

ar
ea

162,15 active area

133,13mm to center of sensor area

�'�J�H�V�S�F ���������%�S�B�X�J�O�H �P�G �U�I�F �&�*�(�&�3�� �3 ���. �%�F�U�F�D�U�P�S �	�B�M�T�P �Q�S�J�O�U�F�E �T�F�Q�B�S�B�U�F�M�Z �J�O �U�I�F �V�T�F�S �E�P�D�V�N�F�O�U�B�U�J�P�O �G�P�M�E�F�S�


�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� �� �] ����



������������ �'�S�P�O�U �4�J�E�F �P�G �U�I�F �%�F�U�F�D�U�P�S

�%�B�O�H�F�S ����

�%�B�O�H�F�S �P�G �F�M�F�D�U�S�J�D �T�I�P�D�L�� �%�P �O�P�U �U�P�V�D�I �U�I�F �.�Z�M�B�S�¥ �G�P�J�M�� �5�I�F �T�F�O�T�P�S�T �C�F�I�J�O�E �U�I�F �.�Z�M�B�S�¥ �G�P�J�M
�B�S�F �P�Q�F�S�B�U�F�E �B�U �I�J�H�I �W�P�M�U�B�H�F�T�� �5�P�V�D�I�J�O�H �U�I�F �.�Z�M�B�S�¥ �G�P�J�M �D�B�O �D�B�V�T�F �B�O �F�M�F�D�U�S�J�D�B�M �T�I�P�D�L��

�8�B�S�O�J�O�H ����

�%�P �O�P�U �U�P�V�D�I �U�I�F �.�Z�M�B�S�¥ �G�P�J�M �U�P �B�W�P�J�E �E�B�N�B�H�F �P�G �U�I�F �T�F�O�T�P�S�T��

�$�B�V�U�J�P�O ����

�5�I�F �D�P�W�F�S �N�B�Z �O�P�U �Q�S�P�U�F�D�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �G�S�P�N �B �E�J�S�F�D�U �C�F�B�N��

�5�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�N�F�T �X�J�U�I �B �Q�S�P�U�F�D�U�J�W�F �D�P�W�F�S �	��:�� �N�N� �4�U�F�F�M�
 �G�P�S �U�I�F �G�S�P�O�U �X�J�O�E�P�X� �X�I�J�D�I �T�I�P�V�M�E �P�O�M�Z �C�F �S�F�N�P�W�F�E �E�V�S�J�O�H
�P�Q�F�S�B�U�J�P�O�� �5�I�F �T�F�O�T�P�S�T �B�S�F �C�F�I�J�O�E �B ���� �˜�N �U�I�J�D�L �.�Z�M�B�S�¥ �	�1�&�5�
 �G�P�J�M �D�P�B�U�F�E �X�J�U�I �B�M�V�N�J�O�V�N �U�P �Q�S�P�U�F�D�U �U�I�F�N �G�S�P�N �I�V�N�J�E�J�U�Z� �E�V�T�U
�B�O�E �G�S�P�N �C�F�J�O�H �U�P�V�D�I�F�E��

�'�J�H�V�S�F ���������5�I�F �&�*�(�&�3�� �3 ���. �%�F�U�F�D�U�P�S �X�J�U�I �U�I�F �$�P�W�F�S �3�F�N�P�W�F�E �	�G�S�P�O�U �W�J�F�X�


�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� �� �] ����



������������ �#�B�D�L �4�J�E�F �P�G �U�I�F �%�F�U�F�D�U�P�S

�'�J�H�V�S�F ���������5�I�F �&�*�(�&�3�� �3 ���. �%�F�U�F�D�U�P�S �	�C�B�D�L �W�J�F�X�


�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� ���� �] ����



������������ �4�U�B�U�V�T �-�&�%�T

�5�B�C�M�F ���������5�I�F �.�F�B�O�J�O�H �P�G �U�I�F �4�U�B�U�V�T �-�&�%�T �P�O �U�I�F �%�F�U�F�D�U�P�S �#�B�D�L �1�M�B�O�F

�-�&�% �#�F�I�B�W�J�P�S �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O

�&�/ �0�S�B�O�H�F �*�O�E�J�D�B�U�F�T �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �J�T �J�O �D�P�V�O�U�J�O�H �N�P�E�F��

�4�5�"�5�6�4 �(�S�F�F�O �T�U�F�B�E�Z �%�F�U�F�D�U�P�S �S�V�O�O�J�O�H �B�O�E �I�B�S�E�X�B�S�F �0�,��

�(�S�F�F�O �C�M�J�O�L�J�O�H �%�F�U�F�D�U�P�S �I�B�S�E�X�B�S�F �0�,� �E�F�U�F�D�U�P�S �J�O �4�U�B�O�E�C�Z �P�S �4�U�B�S�U�V�Q
�N�P�E�F��
) �1�S�F�T�T �Q�P�X�F�S �C�V�U�U�P�O �U�P �U�V�S�O �P�O �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S��

�3�F�E �C�M�J�O�L�J�O�H �%�F�U�F�D�U�P�S �N�B�Z �C�F �P�W�F�S�I�F�B�U�J�O�H �P�S �I�V�N�J�E�J�U�Z �U�P�P �I�J�H�I
) �$�I�F�D�L �D�P�P�M�J�O�H �T�Z�T�U�F�N �B�O�E �E�S�Z �B�J�S �T�V�Q�Q�M�Z

�0�G�G �%�F�U�F�D�U�P�S �I�B�T �O�P �Q�P�X�F�S
) �$�I�F�D�L �U�I�F �Q�P�X�F�S �B�E�B�Q�U�F�S �B�O�E �N�B�J�O�T �D�P�O�O�F�D�U�J�P�O��

������������ �$�P�O�O�F�D�U�P�S�T �B�O�E �$�P�O�O�F�D�U�J�O�H �$�B�C�M�F�T���1�J�Q�F�T

�5�B�C�M�F ���������&�M�F�D�U�S�J�D �$�P�O�O�F�D�U�P�S�T �B�O�E �$�P�O�O�F�D�U�J�O�H �$�B�C�M�F�T

�$�P�O�O�F�D�U�P�S �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O

�%�"�5�" �� �Y �-�$���6�1�$ �E�V�Q�M�F�Y �D�P�O�O�F�D�U�P�S�T
�%�"�5�" �� ���� �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �Q�P�S�U ��
�%�"�5�" �� ���� �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �Q�P�S�U ��

�5�I�F �V�O�V�T�F�E �E�B�U�B �Q�P�S�U�T �B�S�F �D�M�P�T�F�E �X�J�U�I �B�O �&�.�* �Q�M�V�H�� �%�P
�O�P�U �S�F�N�P�W�F �U�I�F �Q�M�V�H�T��
�6�T�F �4�J�O�H�M�F �.�P�E�F �m�C�F�S �P�Q�U�J�D �Q�B�U�D�I �D�B�C�M�F �X�J�U�I �-�$���6�1�$ �E�V�Q�M�F�Y
�D�P�O�O�F�D�U�P�S�T �B�U �C�P�U�I �F�O�E�T�� �8�F �S�F�D�P�N�N�F�O�E �U�P �V�T�F �U�I�F �P�Q�U�J�D �Q�B�U�D�I
�D�B�C�M�F�T �U�I�B�U �B�S�F �T�V�Q�Q�M�J�F�E �X�J�U�I �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �T�Z�T�U�F�N��
�%�F�U�F�D�U�P�S �B�O�E �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �B�S�F �F�R�V�J�Q�Q�F�E �X�J�U�I �����(�#�"�4�&��
�-�3 �4�J�O�H�M�F �.�P�E�F �4�'�1�� �P�Q�U�J�D�B�M �U�S�B�O�T�D�F�J�W�F�S�T�� �%�P �O�P�U �S�F�Q�M�B�D�F �U�I�F
�P�Q�U�J�D�B�M �S�F�D�F�J�W�F�S�T� �B�T �Q�S�P�Q�F�S �G�V�O�D�U�J�P�O �P�G �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �T�Z�T�U�F�N �D�B�O�O�P�U
�C�F �H�V�B�S�B�O�U�F�F�E �P�U�I�F�S�X�J�T�F�� �1�M�F�B�T�F �D�P�O�U�B�D�U �T�V�Q�Q�P�S�U�!�E�F�D�U�S�J�T���D�P�N
�J�G �Z�P�V �O�F�F�E �S�F�Q�M�B�D�F�N�F�O�U �U�S�B�O�T�D�F�J�W�F�S�T��

�$�B�V�U�J�P�O ������

�5�I�F�S�F �N�V�T�U �C�F �B �� �Y �-�$���6�1�$ �E�V�Q�M�F�Y �D�P�O�O�F�D�U�P�S�T �Q�P�J�O�U��
�U�P���Q�P�J�O�U �D�P�O�O�F�D�U�J�P�O �C�F�U�X�F�F�O �E�F�U�F�D�U�P�S �B�O�E �E�F�U�F�D�U�P�S
�D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U��

�1�0�8�&�3 �%�$ �Q�P�X�F�S �D�P�O�O�F�D�U�P�S �	�T�F�F �U�B�C�M�F�T ������ �B�O�E �������


�&�9�5 �*�/ �&�Y�U�F�S�O�B�M �U�S�J�H�H�F�S �J�O�Q�V�U �	�T�F�F �U�B�C�M�F �������

�6�T�F �B �-�F�N�P

�¥
�5�Z�Q�F ���� �	�/�*�.���$�"�.�"�$�
 �D�B�C�M�F��

�&�/ �0�6�5 �&�O�B�C�M�F �P�V�U� �I�J�H�I �X�I�F�O �D�P�V�O�U�J�O�H �J�T �F�O�B�C�M�F�E��
�6�T�F �B �-�F�N�P

�¥
�5�Z�Q�F ���� �	�/�*�.���$�"�.�"�$�
 �D�B�C�M�F��

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� ���� �] ����



�5�B�C�M�F ���������&�M�F�D�U�S�J�D �$�P�O�O�F�D�U�P�S�T �B�O�E �$�P�O�O�F�D�U�J�O�H �$�B�C�M�F�T �� �D�P�O�U�J�O�V�F�E

�$�P�O�O�F�D�U�P�S �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O

�'�V�O�D�U�J�P�O�B�M �H�S�P�V�O�E

�*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O ����

�"�M�U�I�P�V�H�I �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �N�J�H�I�U �C�F �B�M�S�F�B�E�Z �H�S�P�V�O�E�F�E �W�J�B
�U�I�F �N�P�V�O�U�J�O�H �C�P�M�U�T� �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �T�I�P�V�M�E �C�F �H�S�P�V�O�E�F�E
�B�E�E�J�U�J�P�O�B�M�M�Z �W�J�B �U�I�F �G�V�O�D�U�J�P�O�B�M �H�S�P�V�O�E �D�P�O�O�F�D�U�P�S �B�U �U�I�F
�C�B�D�L �U�P �F�T�U�B�C�M�J�T�I �B �E�F�m�O�F�E �H�S�P�V�O�E�J�O�H��

�������� �%�F�U�F�D�U�P�S �$�P�O�U�S�P�M �6�O�J�U

������������ �$�P�O�ý�H�V�S�B�U�J�P�O

�$�B�V�U�J�P�O ������

�%�P �O�P�U �B�D�D�F�T�T �P�S �N�P�E�J�G�Z �U�I�F �P�Q�F�S�B�U�J�O�H �T�Z�T�U�F�N �P�G �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U��

�5�I�F �V�T�F�S �J�O�U�F�S�G�B�D�F �P�G �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �J�T �B�D�D�F�T�T�J�C�M�F �V�T�J�O�H �B �X�F�C �C�S�P�X�T�F�S�� �5�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �E�P�F�T �O�P�U �O�F�F�E
�B�O�Z �D�P�O�O�F�D�U�J�P�O�T �P�U�I�F�S �U�I�B�O �U�I�F �Q�P�X�F�S �B�O�E �&�U�I�F�S�O�F�U �D�B�C�M�F�T��

�5�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �I�B�T �U�P �C�F �D�P�O�O�F�D�U�F�E �Q�P�J�O�U���U�P���Q�P�J�O�U �U�P �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �W�J�B �� �Y �-�$���6�1�$ �E�V�Q�M�F�Y �D�P�O�O�F�D�U�P�S�T�� �5�I�F
�E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �D�B�O �C�F �J�O�U�F�H�S�B�U�F�E �J�O�U�P �U�I�F �T�J�U�F �O�F�U�X�P�S�L �J�O�G�S�B�T�U�S�V�D�U�V�S�F �V�T�J�O�H �P�O�F �P�G �U�I�F �J�O�U�F�S�G�B�D�F�T �E�F�T�D�S�J�C�F�E �J�O �U�B�C�M�F ��������
�5�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �J�T �P�Q�U�J�N�J�[�F�E �G�P�S �Q�F�S�G�P�S�N�B�O�D�F �B�O�E �T�U�B�C�J�M�J�U�Z �P�G �P�Q�F�S�B�U�J�P�O�� �*�O �P�S�E�F�S �U�P �B�D�I�J�F�W�F �U�I�F�T�F �H�P�B�M�T �X�F �E�F�M�J�W�F�S
�U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �X�J�U�I �m�Y�F�E �m�S�N�X�B�S�F �	�#�*�0�4 �F�U�D���
 �B�O�E �T�P�G�U�X�B�S�F �	�0�4�
 �W�F�S�T�J�P�O�� �5�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �N�V�T�U �O�P�U �C�F
�P�Q�F�S�B�U�F�E �J�O �B�O �F�O�W�J�S�P�O�N�F�O�U �X�I�F�S�F �V�O�B�V�U�I�P�S�J�[�F�E �B�D�D�F�T�T �J�T �Q�P�T�T�J�C�M�F�� �5�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �E�P�F�T �O�P�U �Q�S�P�W�J�E�F �B�V�U�I�F�O�U�J�D�B��
�U�J�P�O �N�F�D�I�B�O�J�T�N�T �B�O�E �J�T �O�P�U �Q�S�P�U�F�D�U�F�E �B�H�B�J�O�T�U �N�B�M�J�D�J�P�V�T �B�D�U�T �C�Z �V�O�B�V�U�I�P�S�J�[�F�E �U�I�J�S�E �Q�B�S�U�J�F�T��

�6�T�J�O�H �U�I�F �X�F�C �G�S�P�O�U �F�O�E� �J�U �J�T �Q�P�T�T�J�C�M�F �U�P �S�F�T�U�B�S�U �U�I�F �&�*�(�&�3�� �D�P�O�U�S�P�M �T�F�S�W�J�D�F� �U�S�J�H�H�F�S �B�O �V�Q�E�B�U�F� �B�O�E �U�P �T�I�V�U �E�P�X�O �B�O�E
�U�P �S�F�C�P�P�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U�� �"�O�Z �G�V�S�U�I�F�S �D�P�O�U�S�P�M �P�G �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �J�T �D�B�S�S�J�F�E �P�V�U �W�J�B �U�I�F �4�*�.�1�-�0�/ �"�1�* �	�T�F�F �T�F�Q�B�S�B�U�F
�E�P�D�V�N�F�O�U�B�U�J�P�O�
��

�'�J�H�V�S�F ���������'�S�P�O�U �W�J�F�X �P�G �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U��

�$�B�V�U�J�P�O ������

�1�V�T�I�J�O�H �U�I�F �Q�P�X�F�S �C�V�U�U�P�O �P�O �U�I�F �G�S�P�O�U �Q�B�O�F�M �M�P�O�H�F�S �U�I�B�O �� �T�F�D�P�O�E�T �X�J�M�M �J�N�N�F�E�J�B�U�F�M�Z �I�B�M�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M
�V�O�J�U�� �"�M�M �J�N�B�H�F �E�B�U�B �P�O �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �X�J�M�M �C�F �Q�F�S�N�B�O�F�O�U�M�Z �M�P�T�U��

�*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O ����

�#�S�J�F�n�Z �Q�V�T�I�J�O�H �U�I�F �Q�P�X�F�S �C�V�U�U�P�O �P�O �U�I�F �G�S�P�O�U �Q�B�O�F�M �X�J�M�M �T�I�V�U �E�P�X�O �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U�� �.�B�Z �U�B�L�F �V�Q �U�P
�� �N�J�O��

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� ���� �] ����



�'�J�H�V�S�F ���������#�B�D�L �W�J�F�X �P�G �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �X�J�U�I �O�F�U�X�P�S�L �J�O�U�F�S�G�B�D�F�T��

������������ �$�P�O�O�F�D�U�P�S�T

�5�B�C�M�F ���������%�F�U�F�D�U�P�S �$�P�O�U�S�P�M �6�O�J�U �$�P�O�O�F�D�U�P�S�T

�$�P�O�O�F�D�U�P�S �%�F�T�D�S�J�Q�U�J�P�O

�V�T�F�S���Q�� �	�&�N�C�F�E�E�F�E�
 �*�O�U�F�G�B�D�F �/�B�N�F�� �V�T�F�S���Q�� �	�� �(�#�B�T�F���5�

�6�T�F�S �D�P�O�m�H�V�S�B�C�M�F �(�C�& �/�F�U�X�P�S�L �*�O�U�F�S�G�B�D�F
�1�S�F�D�P�O�m�H�V�S�B�U�J�P�O�� �%�)�$�1

�T�F�S�W�J�D�F �	�&�N�C�F�E�E�F�E�
 �*�O�U�F�G�B�D�F �/�B�N�F�� �T�F�S�W�J�D�F �	�� �(�#�B�T�F���5�

�'�B�M�M�C�B�D�L �(�C�& �/�F�U�X�P�S�L �*�O�U�F�S�G�B�D�F
�1�S�F�D�P�O�m�H�V�S�B�U�J�P�O��
�4�U�B�U�J�D �������������������������� �	�/�F�U�N�B�T�L ���������������������������


�V�T�F�S���Q�� �*�O�U�F�G�B�D�F �/�B�N�F�� �V�T�F�S���Q�� �	���� �(�C �4�'�1���

�6�T�F�S �D�P�O�m�H�V�S�B�C�M�F �4�'�1�� �/�F�U�X�P�S�L �*�O�U�F�S�G�B�D�F
�1�S�F�D�P�O�m�H�V�S�B�U�J�P�O�� �%�)�$�1

�V�T�F�S���Q�� �*�O�U�F�G�B�D�F �/�B�N�F�� �V�T�F�S���Q�� �	���� �(�C �4�'�1���

�6�T�F�S �D�P�O�m�H�V�S�B�C�M�F �4�'�1�� �/�F�U�X�P�S�L �*�O�U�F�S�G�B�D�F
�1�S�F�D�P�O�m�H�V�S�B�U�J�P�O�� �%�)�$�1

�%�"�5�" �� �� �� �%�F�U�F�D�U�P�S �*�O�U�F�S�G�B�D�F �1�P�S�U�T �� �� ��

�1�P�X�F�S �"�$ �$�P�O�O�F�D�U�P�S

�4�F�F �%�&�-�- �P�X�O�F�S���T �N�B�O�V�B�M �G�P�S �G�V�S�U�I�F�S �E�F�U�B�J�M�T��

�������� �5�I�F�S�N�B�M �4�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �6�O�J�U

�" �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U �J�T �S�F�R�V�J�S�F�E �G�P�S �U�I�F �P�Q�F�S�B�U�J�P�O �P�G �U�I�F �&�*�(�&�3�� �3 ���. �E�F�U�F�D�U�P�S �T�Z�T�U�F�N��
�5�I�F �I�P�T�F�T �B�O�E �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �B�S�F �F�R�V�J�Q�Q�F�E �X�J�U�I �T�F�M�G���T�F�B�M�J�O�H �W�B�M�W�F�T �U�P �B�W�P�J�E �E�S�J�Q�Q�J�O�H �X�I�F�O �D�P�O�O�F�D�U�J�O�H �P�S �E�J�T�D�P�O�O�F�D�U�J�O�H �U�I�F
�U�V�C�F�T��
�5�I�F �U�V�C�J�O�H �T�I�P�V�M�E �C�F �L�F�Q�U �B�T �T�I�P�S�U �B�T �Q�P�T�T�J�C�M�F �U�P �F�O�T�V�S�F �U�I�F �C�F�T�U �n�P�X��

�5�B�C�M�F ���������0�Q�F�S�B�U�J�O�H �$�P�O�E�J�U�J�P�O�T

�$�P�O�E�J�U�J�P�O �%�F�ý�O�J�U�J�P�O

�0�Q�F�S�B�U�J�O�H �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �5�I�F �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U �I�B�T �U�P �C�F �T�F�U �U�P �B �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F
�P�G ����� �$ �G�P�S �O�P�S�N�B�M �P�Q�F�S�B�U�J�P�O��

�.�B�Y�J�N�V�N �P�Q�F�S�B�U�J�O�H �Q�S�F�T�T�V�S�F �� �C�B�S

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� ���� �] ����



�5�B�C�M�F ���������0�Q�F�S�B�U�J�O�H �$�P�O�E�J�U�J�P�O�T �� �D�P�O�U�J�O�V�F�E

�$�P�O�E�J�U�J�P�O �%�F�ý�O�J�U�J�P�O

�$�P�P�M�B�O�U �6�T�F ���� �� �E�J�T�U�J�M�M�F�E �X�B�U�F�S �B�O�E ���� �� �F�U�I�Z�M�F�O�F �H�M�Z�D�P�M��

�%�B�O�H�F�S ����

�&�U�I�Z�M�F�O�F �H�M�Z�D�P�M �D�B�O �C�F �T�F�S�J�P�V�T�M�Z �I�B�S�N�G�V�M �U�P �Z�P�V�S
�I�F�B�M�U�I �P�S �G�B�U�B�M �J�G �I�B�O�E�M�F�E �J�O�D�P�S�S�F�D�U�M�Z�� �$�P�O�T�J�E�F�S
�U�I�F �Q�B�D�L�B�H�J�O�H �B�O�E �T�B�G�F�U�Z �J�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�T �Q�S�P�W�J�E�F�E
�C�Z �Z�P�V�S �M�P�D�B�M �T�V�Q�Q�M�J�F�S��

�*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O ����

�#�F�G�P�S�F �P�Q�F�S�B�U�J�O�H �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U� �Q�M�F�B�T�F �S�F�B�E �U�I�F �6�T�F�S �.�B�O�V�B�M �P�G �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U��

�$�B�V�U�J�P�O ������

�8�I�F�O �D�P�O�O�F�D�U�J�O�H �P�S �E�J�T�D�P�O�O�F�D�U�J�O�H �U�I�F �D�P�P�M�J�O�H �I�P�T�F�T� �U�V�S�O �P�G�G �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �B�O�E �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O
�V�O�J�U��

�$�B�V�U�J�P�O ������

�8�I�F�O �P�Q�F�S�B�U�J�O�H �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S� �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U �N�V�T�U �B�M�X�B�Z�T �C�F �U�V�S�O�F�E �P�O �B�O�E �U�I�F �Q�V�N�Q �I�B�T �U�P
�C�F �B�D�U�J�W�B�U�F�E �	�T�F�F �V�T�F�S �E�P�D�V�N�F�O�U�B�U�J�P�O �P�G �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U�
��

�$�B�V�U�J�P�O ������

�6�T�F �P�Q�B�R�V�F �I�P�T�F�T �U�P �B�W�P�J�E �U�I�F �H�S�P�X�U�I �P�G �B�M�H�B�F��

�$�B�V�U�J�P�O ������

�%�P �O�P�U �T�F�U �U�I�F �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �P�G �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U �C�F�M�P�X �U�I�F �S�F�D�P�N�N�F�O�E�F�E �P�Q�F�S�B�U�J�O�H �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F��
�$�P�O�E�F�O�T�J�O�H �N�P�J�T�U�V�S�F �D�B�O �E�F�W�F�M�P�Q �B�O�E �E�B�N�B�H�F �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S��

������������ �*�O���7�B�D�V�V�N �0�Q�F�S�B�U�J�P�O

�7�B�D�V�V�N �D�P�N�Q�B�U�J�C�J�M�J�U�Z �D�B�O �C�F �Q�S�P�W�J�E�F�E �B�T �B�O �P�Q�U�J�P�O�� �'�P�S �J�O���W�B�D�V�V�N �P�Q�F�S�B�U�J�P�O �V�O�T�D�S�F�X �U�I�F �T�F�M�G���T�F�B�M�J�O�H �W�B�M�W�F�T �G�S�P�N �U�I�F
�E�F�U�F�D�U�P�S �B�O�E �V�T�F �W�B�D�V�V�N���D�P�N�Q�B�U�J�C�M�F �m�U�U�J�O�H�T �B�O�E �P���S�J�O�H�T�� �5�I�F �X�B�U�F�S �D�P�O�O�F�D�U�P�S�T �V�T�F �B�O ������ �J�O�D�I �*�4�0 �Q�B�S�B�M�M�F�M �U�I�S�F�B�E�� �#�F�G�P�S�F
�P�Q�F�O�J�O�H �U�I�F �D�P�P�M�J�O�H �D�J�S�D�V�J�U �B�M�X�B�Z�T �S�F�N�P�W�F �U�I�F �D�P�P�M�B�O�U �U�P �B�W�P�J�E �E�S�J�Q�Q�J�O�H��

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� ���� �] ����



�5�B�C�M�F ���������*�O���7�B�D�V�V�N �0�Q�F�S�B�U�J�O�H �$�P�O�E�J�U�J�P�O�T

�$�P�O�E�J�U�J�P�O �%�F�ý�O�J�U�J�P�O

�0�Q�F�S�B�U�J�O�H �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �#�F�G�P�S�F �B�O�E �E�V�S�J�O�H �Q�V�N�Q�J�O�H �E�P�X�O �B�O�E �W�F�O�U�J�O�H �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M
�T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U �I�B�T �U�P �C�F �T�F�U �U�P �B �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �P�G ����� �$ �G�P�S
�B�U �M�F�B�T�U ���� �N�J�O��
�1�S�J�P�S �U�P �Q�P�X�F�S�J�O�H �V�Q �B�O�E �P�Q�F�S�B�U�J�O�H �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �J�O���W�B�D�V�V�N
�U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U �I�B�T �U�P �C�F �T�F�U �U�P �B �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F
�P�G ����� �$ �G�P�S �B�U �M�F�B�T�U ���� �N�J�O��

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� ���� �] ����



���� �*�/�4�5�"�-�-�*�/�( �5�)�& �%�&�5�&�$�5�0�3 �4�:�4�5�&�.

�������� �5�S�B�O�T�Q�P�S�U �$�P�O�T�J�E�F�S�B�U�J�P�O�T

�8�B�S�O�J�O�H ����

�"�W�P�J�E �W�J�C�S�B�U�J�P�O �B�O�E �T�I�P�D�L �X�I�F�O �N�P�W�J�O�H �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S��

�$�B�V�U�J�P�O ������

�6�T�F �U�I�F �J�O�D�M�V�E�F�E �M�J�G�U�J�O�H �F�Z�F �G�P�S �U�S�B�O�T�Q�P�S�U�J�O�H �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S��

�5�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �I�B�T �C�F�F�O �E�F�M�J�W�F�S�F�E �J�O �B �S�P�C�V�T�U �U�S�B�O�T�Q�P�S�U �C�P�Y�� �1�M�F�B�T�F �L�F�F�Q �U�I�J�T �U�S�B�O�T�Q�P�S�U �C�P�Y �G�P�S �U�S�B�O�T�Q�P�S�U �P�S �T�U�P�S�B�H�F �Q�V�S�Q�P�T�F��

�������� �.�P�V�O�U�J�O�H

�5�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�B�O �C�F �N�P�V�O�U�F�E �J�O �U�I�F �X�B�Z�T �X�I�J�D�I �B�S�F �E�F�T�D�S�J�C�F�E �C�F�M�P�X��

������������ �.�P�V�O�U�J�O�H �G�S�P�N �#�F�M�P�X

�8�B�S�O�J�O�H ����

�*�U �J�T �T�U�S�J�D�U�M�Z �G�P�S�C�J�E�E�F�O �U�P �B�E�E �B�O�Z �U�I�S�F�B�E�T �U�P �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �C�B�T�F �Q�M�B�U�F �P�S �U�P �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �I�P�V�T�J�O�H��

�5�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �T�I�P�V�M�E �C�F �N�P�V�O�U�F�E �V�T�J�O�H �U�I�F �G�P�V�S �J�O�U�F�S�O�B�M �.���Y�� �U�I�S�F�B�E�T �B�T �T�I�P�X�O �J�O �m�H�V�S�F ������ �	�J�O�E�J�D�B�U�F�E �X�J�U�I �Z�F�M�M�P�X �D�J�S�D�M�F�T�
��

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� ���� �] ����



�'�J�H�V�S�F ���������%�S�B�X�J�O�H �P�G �U�I�F �&�*�(�&�3�� �3 ���. �%�F�U�F�D�U�P�S �#�B�T�F �1�M�B�U�F �	�B�M�T�P �Q�S�J�O�U�F�E �T�F�Q�B�S�B�U�F�M�Z �J�O �U�I�F �V�T�F�S �E�P�D�V�N�F�O�U�B�U�J�P�O �G�P�M�E�F�S�


�$�B�V�U�J�P�O ������

�5�I�F �G�P�V�S �.�� �T�D�S�F�X�T �N�V�T�U �O�P�U �J�O�U�S�V�E�F �J�O�U�P �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �N�P�S�F �U�I�B�O ���� �N�N��

������������ �.�P�V�O�U�J�O�H �G�S�P�N �"�C�P�W�F

�6�T�F �U�I�F �N�P�V�O�U�J�O�H �C�S�B�D�L�F�U�T �B�T �E�F�Q�J�D�U�F�E �J�O �m�H�V�S�F �������� �5�I�F�T�F �N�P�V�O�U�J�O�H �C�S�B�D�L�F�U�T �I�B�W�F �U�P �C�F �N�P�V�O�U�F�E �P�O �U�I�F �C�B�T�F �Q�M�B�U�F �P�G
�U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S�� �5�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �T�I�P�V�M�E �C�F �N�P�V�O�U�F�E �V�T�J�O�H �B�M�M �G�P�V�S �P�V�U�F�S �� �N�N �I�P�M�F�T �	�J�O�E�J�D�B�U�F�E �X�J�U�I �Z�F�M�M�P�X �D�J�S�D�M�F�T�
��

�$�B�V�U�J�P�O ������

�.�B�L�F �T�V�S�F �U�I�F �N�P�V�O�U�J�O�H �C�S�B�D�L�F�U�T �B�S�F �N�P�V�O�U�F�E �B�O�E �Q�S�P�Q�F�S�M�Z �U�J�H�I�U�F�O�F�E �V�T�J�O�H �U�I�F �T�D�S�F�X�T �Q�S�P�W�J�E�F�E�� �5�I�F
�Q�M�B�D�F�N�F�O�U �P�G �U�I�F �T�D�S�F�X�T �J�T �J�O�E�J�D�B�U�F�E �X�J�U�I �E�J�B�N�P�O�E�T �J�O �m�H�V�S�F ��������

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� ���� �] ����



�'�J�H�V�S�F ���������%�S�B�X�J�O�H �P�G �U�I�F �&�*�(�&�3�� �3 ���. �%�F�U�F�D�U�P�S �#�B�T�F �1�M�B�U�F �X�J�U�I �.�P�V�O�U�J�O�H �#�S�B�D�L�F�U�T �	�C�P�U�U�P�N �W�J�F�X�


�������� �(�S�P�V�O�E�J�O�H �P�G �U�I�F �%�F�U�F�D�U�P�S

�$�B�V�U�J�P�O ������

�5�I�F �N�B�J�O �Q�M�V�H �P�G �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �I�B�T �U�P �C�F �D�P�O�O�F�D�U�F�E �U�P �B �H�S�P�V�O�E�F�E �Q�P�X�F�S �P�V�U�M�F�U��

�"�M�U�I�P�V�H�I �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �N�J�H�I�U �C�F �B�M�S�F�B�E�Z �H�S�P�V�O�E�F�E �W�J�B �U�I�F �N�P�V�O�U�J�O�H �C�P�M�U�T� �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �T�I�P�V�M�E �C�F �H�S�P�V�O�E�F�E �B�E�E�J�U�J�P�O�B�M�M�Z �W�J�B
�U�I�F �G�V�O�D�U�J�P�O�B�M �H�S�P�V�O�E �D�P�O�O�F�D�U�P�S �B�U �U�I�F �U�P�Q �J�O �P�S�E�F�S �U�P �F�T�U�B�C�M�J�T�I �B �E�F�m�O�F�E �H�S�P�V�O�E�J�O�H��

�������� �$�P�O�O�F�D�U�J�P�O �U�P �%�S�Z �"�J�S �P�S �/�J�U�S�P�H�F�O

�8�B�S�O�J�O�H ����

�8�I�F�O �W�F�O�U�J�O�H �X�J�U�I �O�J�U�S�P�H�F�O� �U�B�L�F �Q�S�P�Q�F�S �Q�S�F�D�B�V�U�J�P�O �B�H�B�J�O�T�U �U�I�F �S�J�T�L �P�G �B�T�Q�I�Z�Y�J�B�U�J�P�O �D�B�V�T�F�E �C�Z �P�Y�Z�H�F�O
�E�J�T�Q�M�B�D�F�N�F�O�U �G�S�P�N �O�J�U�S�P�H�F�O�� �&�O�T�V�S�F �T�V�G�m�D�J�F�O�U �W�F�O�U�J�M�B�U�J�P�O �B�O�E �P�Y�Z�H�F�O �M�F�W�F�M �N�P�O�J�U�P�S�J�O�H�� �6�T�F �D�P�N�Q�S�F�T�T�F�E �B�J�S
�G�P�S �W�F�O�U�J�O�H �M�B�S�H�F �W�F�T�T�F�M�T �P�S �J�O �D�P�O�m�O�F�E �T�Q�B�D�F�T��

�$�B�V�U�J�P�O ������

�)�V�N�J�E�J�U�Z �N�J�H�I�U �E�B�N�B�H�F �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S�� �.�B�L�F �T�V�S�F �U�I�B�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �J�T �P�Q�F�S�B�U�F�E �X�J�U�I�J�O �U�I�F �B�M�M�P�X�F�E �B�N�C�J�F�O�U
�D�P�O�E�J�U�J�P�O�T �	�T�F�F �T�F�D�U�J�P�O �������
��

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� ���� �] ����



�5�I�F �&�*�(�&�3�� �3 ���. �E�F�U�F�D�U�P�S �I�B�T �U�P �C�F �D�P�O�O�F�D�U�F�E �U�P �B �E�S�Z �B�J�S �	�P�S �O�J�U�S�P�H�F�O�
 �T�P�V�S�D�F �U�P �B�W�P�J�E �I�V�N�J�E�J�U�Z �B�O�E �D�P�O�E�F�O�T�B�U�J�P�O �E�B�N�B�H�F
�X�I�F�O �J�U �J�T �P�V�U�T�J�E�F �P�G �U�I�F �T�U�P�S�B�H�F �C�P�Y�� �'�P�S �J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O �P�O �T�Z�T�U�F�N �D�P�O�O�F�D�U�J�P�O�T� �S�F�G�F�S �U�P �U�I�F �T�F�D�U�J�P�O ���������� �B�O�E �G�P�S �T�U�P�S�B�H�F �P�G
�U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �T�Z�T�U�F�N �S�F�G�F�S �U�P �U�I�F �T�F�D�U�J�P�O ��������

�*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O ����

�0�J�M �G�S�F�F� �E�S�Z �B�J�S �P�G ������ �� �S�F�M�B�U�J�W�F �I�V�N�J�E�J�U�Z �P�S �O�J�U�S�P�H�F�O �N�V�T�U �C�F �V�T�F�E��

�t �5�I�F �S�F�D�P�N�N�F�O�E�F�E �n�P�X �J�T �� �M �I� �� �U�P ���� �M �I� �� �	�B�U �� �C�B�S�
��

�t �'�P�S �S�F�M�J�B�C�M�F �P�Q�F�S�B�U�J�P�O �X�F �S�F�D�P�N�N�F�O�E �E�S�Z �B�J�S �P�G ���� �� �S�F�M�B�U�J�W�F �I�V�N�J�E�J�U�Z��

�t �5�I�F �H�B�T �Q�S�F�T�T�V�S�F �N�V�T�U �O�P�U �F�Y�D�F�F�E �� �C�B�S��

�t �5�I�F �N�J�O�J�N�V�N �H�B�T �Q�S�F�T�T�V�S�F �J�T �� �C�B�S��

�t �5�I�F �I�V�N�J�E�J�U�Z �D�P�O�U�S�P�M �T�I�V�U�T �E�P�X�O �U�I�F �Q�P�X�F�S �P�G �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �N�P�E�V�M�F�T �X�I�F�O �U�I�F �I�V�N�J�E�J�U�Z �J�T �U�P�P �I�J�H�I
�	�T�F�F �D�I�B�Q�U�F�S ���
��

������������ �*�O���7�B�D�V�V�N �6�T�F

�$�B�V�U�J�P�O ������

�5�I�F �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �B�O�E �I�V�N�J�E�J�U�Z �D�P�O�U�S�P�M �D�B�O�O�P�U �Q�S�F�W�F�O�U �D�P�O�E�F�O�T�B�U�J�P�O �J�T�T�V�F�T �B�O�E �S�F�T�V�M�U�J�O�H �E�B�N�B�H�F �U�P �U�I�F
�T�F�O�T�P�S �E�V�F �U�P �J�N�Q�S�P�Q�F�S �V�T�F�� �"�M�X�B�Z�T �N�B�L�F �T�V�S�F �U�I�B�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �J�T �X�B�S�N�F�E �V�Q �	�U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U
�U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �T�F�U �U�P ����� �$�
 �Q�S�J�P�S �U�P �Q�V�N�Q�J�O�H �E�P�X�O� �W�F�O�U�J�O�H� �B�O�E �P�Q�F�O�J�O�H �U�I�F �D�I�B�N�C�F�S�� �0�O�M�Z �V�T�F �E�S�Z �B�J�S �P�S
�O�J�U�S�P�H�F�O �G�P�S �W�F�O�U�J�O�H��

�'�P�S �J�O���W�B�D�V�V�N �P�Q�F�S�B�U�J�P�O �O�P �O�J�U�S�P�H�F�O �P�S �E�S�Z �B�J�S �n�P�X �J�T �O�F�D�F�T�T�B�S�Z�� �3�F�G�F�S �U�P �T�F�D�U�J�P�O ������ �G�P�S �N�P�S�F �J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O��

�������� �$�P�O�O�F�D�U�J�P�O �U�P �5�I�F�S�N�B�M �4�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �6�O�J�U

�$�B�V�U�J�P�O ������

�t �6�T�F �P�O�M�Z �U�I�F �J�O�D�M�V�E�F�E �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U��

�t �6�T�F �P�O�M�Z �U�I�F �T�V�Q�Q�M�J�F�E �I�P�T�F �D�P�V�Q�M�J�O�H�T��

�5�I�F �&�*�(�&�3�� �3 ���. �E�F�U�F�D�U�P�S �J�T �X�B�U�F�S���D�P�P�M�F�E �B�O�E �N�V�T�U �C�F �D�P�O�O�F�D�U�F�E �U�P �B �E�F�E�J�D�B�U�F�E �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U�� �5�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S
�J�T �T�V�Q�Q�M�J�F�E �X�J�U�I �R�V�J�D�L �D�P�V�Q�M�J�O�H �D�P�O�O�F�D�U�P�S�T �U�P �D�P�O�O�F�D�U �U�I�F �D�P�P�M�J�O�H �U�V�C�F�T �U�P �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U�� �"�O �P�Q�U�J�P�O�B�M �����¡
�N�P�V�O�U�J�O�H �Q�J�F�D�F �D�B�O �B�M�T�P �C�F �T�V�Q�Q�M�J�F�E��

�'�J�H�V�S�F ���������)�P�S�J�[�P�O�U�B�M �D�P�P�M�B�O�U �D�P�O�O�F�D�U�P�S�T

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� ���� �] ����



�������� �.�P�V�O�U�J�O�H �U�I�F �%�F�U�F�D�U�P�S �$�P�O�U�S�P�M �6�O�J�U

�$�B�V�U�J�P�O ������

�.�B�L�F �T�V�S�F �U�I�B�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �I�B�T �B�E�F�R�V�B�U�F �W�F�O�U�J�M�B�U�J�P�O��

�5�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �D�B�O �C�F �N�P�V�O�U�F�E �J�O �B �T�U�B�O�E�B�S�E ���� �J�O�D�I �S�B�D�L� �X�I�J�D�I �I�B�T �U�P �C�F �Q�S�P�Q�F�S�M�Z �H�S�P�V�O�E�F�E��

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� ���� �] ����



���� �5�&�.�1�&�3�"�5�6�3�& �"�/�% �)�6�.�*�%�*�5�: �$�0�/�5�3�0�-

�5�I�F �&�*�(�&�3�� �3 ���. �E�F�U�F�D�U�P�S �I�B�T �B �D�P�N�C�J�O�F�E �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �B�O�E �I�V�N�J�E�J�U�Z �T�F�O�T�P�S��
�5�I�F �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �B�O�E �I�V�N�J�E�J�U�Z �D�P�O�U�S�P�M �T�I�V�U�T �E�P�X�O �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �X�I�F�O �U�I�F �I�V�N�J�E�J�U�Z �P�S �U�I�F �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �P�G �U�I�F �T�F�O�T�P�S �F�Y�D�F�F�E�T
�U�I�F �G�P�M�M�P�X�J�O�H �M�J�N�J�U�T��

�5�B�C�M�F ���������5�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �B�O�E �)�V�N�J�E�J�U�Z �-�J�N�J�U�T

�4�I�V�U�E�P�X�O �5�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �4�I�V�U�E�P�X�O �)�V�N�J�E�J�U�Z

�-�P�X�F�S �-�J�N�J�U �6�Q�Q�F�S �-�J�N�J�U �6�Q�Q�F�S �-�J�N�J�U

���� � �$ ���� � �$ ���� �� �B�U �P�Q�F�S�B�U�J�P�O �� ���� �� �B�U �T�U�B�S�U���V�Q

�5�I�F �D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O �X�J�U�I �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �X�J�M�M �S�F�N�B�J�O �B�D�U�J�W�F �B�G�U�F�S �B �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �T�I�V�U �E�P�X�O �	�P�O�M�Z �Q�P�X�F�S �P�G �U�I�F �N�P�E�V�M�F�T
�T�I�V�U�T �E�P�X�O�
��

�8�B�S�O�J�O�H ����

�5�I�F �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �B�O�E �I�V�N�J�E�J�U�Z �D�P�O�U�S�P�M �D�B�O�O�P�U �Q�S�F�W�F�O�U �D�P�O�E�F�O�T�B�U�J�P�O �J�T�T�V�F�T �B�O�E �S�F�T�V�M�U�J�O�H �E�B�N�B�H�F �U�P �U�I�F
�T�F�O�T�P�S �E�V�F �U�P �J�N�Q�S�P�Q�F�S �V�T�F�� �"�M�X�B�Z�T �N�B�L�F �T�V�S�F �U�I�B�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �J�T �T�F�U �U�P �U�I�F �D�P�S�S�F�D�U �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �	�U�I�F�S�N�B�M
�T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �T�F�U �U�P ����� �$�
��

�*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O ����

�5�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �I�B�T �B�O �J�O�U�F�S�O�B�M �U�I�F�S�N�B�M �Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O �T�X�J�U�D�I�� �*�G �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O �T�X�J�U�D�I �J�T �B�D�U�J�W�B�U�F�E� �J�U �U�V�S�O�T
�U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �P�G�G �U�P �Q�S�F�W�F�O�U �E�B�N�B�H�F�� �*�O �U�I�J�T �D�B�T�F �B�M�M �-�&�%�T �X�J�M�M �C�F �P�G�G �B�O�E �O�P �D�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O �J�T �Q�P�T�T�J�C�M�F �B�O�Z
�N�P�S�F �X�J�U�I �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S��

�*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O ������

�*�G �U�I�F �I�V�N�J�E�J�U�Z �J�T �P�V�U�T�J�E�F �U�I�F �T�Q�F�D�J�m�F�E �S�B�O�H�F� �U�I�F �T�P�G�U�X�B�S�F �X�J�M�M �Q�S�F�W�F�O�U �P�Q�F�S�B�U�J�P�O��
�5�I�F �V�T�F�S �D�B�O �D�I�F�D�L �U�I�F �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �B�O�E �I�V�N�J�E�J�U�Z �W�J�B �U�I�F �"�1�*� �B�T �M�P�O�H �B�T �U�I�F �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �J�T �O�P�U �P�V�U �P�G
�S�B�O�H�F�� �*�G �U�I�F �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �C�S�F�B�D�I�F�T �T�B�G�F �D�P�O�E�J�U�J�P�O�T �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O �T�X�J�U�D�I �X�J�M�M �C�F �U�S�J�H�H�F�S�F�E �B�O�E �U�I�F
�E�F�U�F�D�U�P�S �X�J�M�M �D�P�N�Q�M�F�U�F�M�Z �T�X�J�U�D�I �P�G�G��

�5�P �T�U�B�S�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�S�S�F�D�U�M�Z� �Q�M�F�B�T�F �S�F�G�F�S �U�P �T�F�D�U�J�P�O ������ �B�O�E �F�Y�F�D�V�U�F �U�I�F �D�P�S�S�F�D�U �T�U�B�S�U�V�Q �Q�S�P�D�F�E�V�S�F��

�.�B�L�F �T�V�S�F �U�I�B�U �U�I�F �D�P�P�M�J�O�H �V�O�J�U �J�T �S�V�O�O�J�O�H �B�U �U�I�F �S�F�D�P�N�N�F�O�E�F�E �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �	�B�D�D�P�S�E�J�O�H �U�P �T�F�D�U�J�P�O �������
 �B�O�E �U�I�B�U �/�J�U�S�P�H�F�O �P�S
�E�S�Z �B�J�S �n�P�X �J�T �U�V�S�O�F�E �P�O �B�U �U�I�F �S�F�D�P�N�N�F�O�E�F�E �n�P�X �S�B�U�F� �H�J�W�F�O �J�O �T�F�D�U�J�P�O �������� �5�I�F�O �S�F�T�U�B�S�U �U�I�F �T�P�G�U�X�B�S�F��

�*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O ������

�" �G�S�F�F���n�P�X�J�O�H �B�J�S �T�U�S�F�B�N �J�T �N�B�O�E�B�U�P�S�Z �J�O �P�S�E�F�S �U�P �Q�S�P�Q�F�S�M�Z �D�P�P�M �U�I�F �F�M�F�D�U�S�P�O�J�D�T �J�O�T�J�E�F �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S�� �%�P �O�P�U
�D�P�W�F�S �B�O�Z �W�F�O�U�J�M�B�U�J�P�O �I�P�M�F�T��

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� ���� �] ����



���� �0�1�&�3�"�5�*�0�/ �1�3�0�$�&�%�6�3�&

�#�F�G�P�S�F �P�Q�F�S�B�U�J�O�H �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S� �N�B�L�F �T�V�S�F �Z�P�V �I�B�W�F �S�F�B�E �U�I�F �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �B�O�E �U�I�F �6�T�F�S �.�B�O�V�B�M��

�������� �(�F�U�U�J�O�H �4�U�B�S�U�F�E

�#�F�G�P�S�F �T�X�J�U�D�I�J�O�H �P�O��

�t �.�P�V�O�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �Q�S�P�Q�F�S�M�Z��

�t �.�B�L�F �T�V�S�F �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �Q�P�X�F�S �T�X�J�U�D�I �J�T �0�'�'��

�t �$�P�O�O�F�D�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �U�P �H�S�P�V�O�E �Q�P�U�F�O�U�J�B�M� �V�T�J�O�H �U�I�F �G�V�O�D�U�J�P�O�B�M �H�S�P�V�O�E �D�P�O�O�F�D�U�P�S��

�t �$�P�O�O�F�D�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �U�P �Q�P�X�F�S �T�V�Q�Q�M�Z��

�t �$�P�O�O�F�D�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �U�P �B �O�J�U�S�P�H�F�O �P�S �E�S�Z �B�J�S �T�P�V�S�D�F� �D�B�Q�B�C�M�F �P�G �T�V�Q�Q�M�Z�J�O�H �B�U �M�F�B�T�U �U�I�F �N�J�O�J�N�V�N �S�F�D�P�N�N�F�O�E�F�E �n�P�X
�S�B�U�F��

�t �$�P�O�O�F�D�U �U�I�F �D�P�P�M�B�O�U �I�P�T�F�T�� �.�B�L�F �T�V�S�F �U�I�F�Z �B�S�F �Q�S�P�Q�F�S�M�Z �N�P�V�O�U�F�E �P�O �C�P�U�I �T�J�E�F�T��

�t �4�F�U �U�I�F �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �U�P ����� �$ �P�O �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U �B�O�E �U�V�S�O �J�U �P�O�� �*�G �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �X�B�T �O�P�U �B�U �S�P�P�N �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F�
�X�B�J�U �V�O�U�J�M �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U �I�B�T �S�F�B�D�I�F�E �T�U�B�C�M�F �P�Q�F�S�B�U�J�P�O��

�t �$�P�O�O�F�D�U �U�I�F �Q�P�X�F�S �D�B�C�M�F� �U�I�F �M�P�D�B�M �O�F�U�X�P�S�L �D�B�C�M�F� �B�O�E �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �E�B�U�B �D�B�C�M�F �U�P �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U�� �	�*�G �N�P�S�F
�U�I�B�O �P�O�F �E�B�U�B �D�B�C�M�F �J�T �S�F�R�V�J�S�F�E� �Q�M�F�B�T�F �Q�B�Z �B�U�U�F�O�U�J�P�O �U�P �U�I�F �O�V�N�C�F�S�J�O�H �P�G �U�I�F �D�B�C�M�F�T �B�T �E�F�T�D�S�J�C�F�E �J�O �U�B�C�M�F �������


�������� �4�U�B�S�U�V�Q �1�S�P�D�F�E�V�S�F

�1�M�F�B�T�F �V�T�F �U�I�F �G�P�M�M�P�X�J�O�H �T�U�B�S�U�V�Q �Q�S�P�D�F�E�V�S�F��
�t �5�V�S�O �P�O �U�I�F �E�S�Z �B�J�S �P�S �O�J�U�S�P�H�F�O �B�U �M�F�B�T�U ���� �N�J�O �C�F�G�P�S�F �U�V�S�O�J�O�H �P�O �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S��

�t �5�V�S�O �P�O �U�I�F �Q�P�X�F�S �T�X�J�U�D�I �P�O �U�I�F �Q�P�X�F�S �T�V�Q�Q�M�Z

�t �5�V�S�O �0�/ �U�I�F �Q�P�X�F�S �T�X�J�U�D�I �P�O �U�I�F �F�Y�U�F�S�O�B�M �Q�P�X�F�S �T�V�Q�Q�M�Z��

�t �1�V�T�I �U�I�F �T�U�B�O�E�C�Z �C�V�U�U�P�O �B�U �U�I�F �C�B�D�L �P�G �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �J�O�U�P �J�U�T �E�F�Q�S�F�T�T�F�E �Q�P�T�J�U�J�P�O��

�t �5�V�S�O �P�O �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U�� �8�B�J�U �B�U �M�F�B�T�U �� �N�J�O �C�F�G�P�S�F �U�S�Z�J�O�H �U�P �D�P�O�O�F�D�U��

�5�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �T�I�P�V�M�E �O�P�X �C�F �S�F�B�E�Z �U�P �V�T�F��

�*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O ������

�5�I�F �T�P�G�U�X�B�S�F �T�U�B�S�U���V�Q �Q�S�P�D�F�E�V�S�F �J�T �E�F�T�D�S�J�C�F�E �J�O �E�F�U�B�J�M �J�O �U�I�F �6�T�F�S �.�B�O�V�B�M��

�������� �5�V�S�O�J�O�H �0�G�G �U�I�F �%�F�U�F�D�U�P�S

�5�P �U�V�S�O �P�G�G �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S��
�t �5�V�S�O �0�'�' �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �Q�P�X�F�S �T�X�J�U�D�I��

�t �5�V�S�O �0�'�' �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U��

�t �%�P �O�P�U �S�F�N�P�W�F �U�I�F �O�J�U�S�P�H�F�O���E�S�Z �B�J�S �D�P�O�O�F�D�U�J�P�O�� �*�U �J�T �B �S�F�R�V�J�S�F�N�F�O�U �U�I�B�U �J�U �J�T �M�F�G�U �B�U �U�I�F �S�F�D�P�N�N�F�O�E�F�E �n�P�X �S�B�U�F �B�D�D�P�S�E�J�O�H
�U�P �T�F�D�U�J�P�O ��������

�8�B�S�O�J�O�H ����

�"�T �M�P�O�H �B�T �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �Q�P�X�F�S �D�B�C�M�F �J�T �D�P�O�O�F�D�U�F�E� �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �I�B�T �U�P �C�F �D�P�O�T�J�E�F�S�F�E �V�O�E�F�S �Q�P�X�F�S��

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� ���� �] ����



�������� �7�B�D�V�V�N �0�Q�F�S�B�U�J�P�O

�%�&�$�5�3�*�4 �E�F�U�F�D�U�P�S�T �D�B�O �C�F �Q�S�P�W�J�E�F�E �G�P�S �W�B�D�V�V�N �P�Q�F�S�B�U�J�P�O�� �5�I�F �U�Z�Q�J�D�B�M �S�F�B�D�I�B�C�M�F �W�B�D�V�V�N �J�T ����� �� �N�C�B�S �	�S�F�B�E���P�V�U �F�M�F�D��
�U�S�P�O�J�D�T �J�O �W�B�D�V�V�N�
 �P�S ����� �� �N�C�B�S �	�P�O�M�Z �E�F�U�F�D�U�P�S �I�F�B�E �J�O �W�B�D�V�V�N�
�� �5�I�F �P�V�U�H�B�T�T�J�O�H �S�B�U�F �B�O�E �D�P�O�U�F�O�U �B�S�F �O�P�U �T�Q�F�D�J�m�F�E�� �5�I�F
�W�B�D�V�V�N �D�P�N�Q�B�U�J�C�J�M�J�U�Z �P�Q�U�J�P�O �H�V�B�S�B�O�U�F�F�T �U�I�B�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �X�J�M�M �P�Q�F�S�B�U�F �J�O �U�I�F �N�F�O�U�J�P�O�F�E �W�B�D�V�V�N �S�B�O�H�F�� �%�F�U�F�D�U�P�S�T �P�S�E�F�S�F�E
�X�J�U�I �B �W�B�D�V�V�N �D�P�N�Q�B�U�J�C�J�M�J�U�Z �P�Q�U�J�P�O �I�B�W�F �C�F�F�O �U�F�T�U�F�E �J�O �W�B�D�V�V�N��

�5�P �T�F�F �J�G �B �E�F�U�F�D�U�P�S �J�T �W�B�D�V�V�N �D�P�N�Q�B�U�J�C�M�F� �D�I�F�D�L �X�I�F�U�I�F�S �U�I�F �W�B�D�V�V�N �D�P�N�Q�B�U�J�C�J�M�J�U�Z �P�Q�U�J�P�O �J�T �J�O�D�M�V�E�F�E �J�O �U�I�F �P�S�E�F�S �D�P�O�m�S��
�N�B�U�J�P�O �S�F�D�F�J�W�F�E �G�S�P�N �%�&�$�5�3�*�4��

������������ �"�N�C�J�F�O�U �$�P�O�E�J�U�J�P�O�T �G�P�S �*�O���7�B�D�V�V�N �6�T�F

�8�B�S�O�J�O�H ����

�0�O�M�Z �T�Z�T�U�F�N�T �X�J�U�I �B �W�B�D�V�V�N �D�P�N�Q�B�U�J�C�J�M�J�U�Z �P�Q�U�J�P�O �B�S�F �B�M�M�P�X�F�E �U�P �C�F �P�Q�F�S�B�U�F�E �J�O �W�B�D�V�V�N��

�'�P�S �J�O���W�B�D�V�V�N �P�Q�F�S�B�U�J�P�O �P�G �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �G�P�M�M�P�X�J�O�H �D�P�O�E�J�U�J�P�O�T �N�V�T�U �C�F �G�V�M�m�M�M�F�E��

�5�B�C�M�F ���������*�O���7�B�D�V�V�N �0�Q�F�S�B�U�J�O�H �$�P�O�E�J�U�J�P�O�T

�*�O���7�B�D�V�V�N �$�P�O�E�J�U�J�P�O �%�F�ý�O�J�U�J�P�O

�1�S�F�T�T�V�S�F �E�V�S�J�O�H �P�Q�F�S�B�U�J�P�O �B�U�N�P�T�Q�I�F�S�J�D �Q�S�F�T�T�V�S�F �P�S �M�F�T�T �U�I�B�O ��:���� �N�C�B�S
1 bar 10�� mbar

1 Pa10� Pa
���

�%�F�U�F�D�U�P�S �N�P�V�O�U�J�O�H �Q�M�B�U�F �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �E�V�S�J�O�H
�P�Q�F�S�B�U�J�P�O

���� � �$ �U�P ����� �$

�5�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U �T�F�U �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �J�O �W�B�D�V�V�N ����� �$

�$�I�B�N�C�F�S �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �E�V�S�J�O�H �w�C�B�L�F���P�V�U�w �	�E�F�U�F�D�U�P�S
�V�O�Q�P�X�F�S�F�E�


�N�B�Y�� ������� �$ �	�G�P�S �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F�T �� ����� �$ �N�B�L�F �T�V�S�F �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M
�T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U �J�T �T�F�U �U�P ������� �$ �B�O�E �S�V�O�O�J�O�H�


������������ �0�Q�F�S�B�U�J�P�O �1�S�P�D�F�E�V�S�F �*�O���7�B�D�V�V�N

�.�B�L�F �T�V�S�F �U�I�F �W�B�D�V�V�N �D�P�O�E�J�U�J�P�O�T �J�O �U�B�C�M�F ������ �B�S�F �N�F�U �B�O�E �G�P�M�M�P�X �C�F�M�P�X �Q�S�P�D�F�E�V�S�F�T �G�P�S �W�F�O�U�J�O�H �B�O�E �Q�V�N�Q�J�O�H �E�P�X�O �U�I�F
�W�B�D�V�V�N �D�I�B�N�C�F�S��

�8�B�S�O�J�O�H ����

�1�S�J�P�S �U�P �Q�V�N�Q�J�O�H �E�P�X�O �	�B�O�E �W�F�O�U�J�O�H�
��
�"�M�X�B�Z�T �N�B�L�F �T�V�S�F �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �I�B�T �/�0 �1�0�8�&�3 �B�O�E �J�T �8�"�3�.�&�% �6�1 �U�P �S�P�P�N �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F�� �0�U�I�F�S�X�J�T�F �J�U
�D�P�V�M�E �C�F �E�B�N�B�H�F�E �U�I�S�P�V�H�I �F�M�F�D�U�S�J�D�B�M �E�J�T�D�I�B�S�H�F �P�S �D�P�O�E�F�O�T�B�U�J�P�O��

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� ���� �] ����



�1�V�N�Q�J�O�H �%�P�X�O �U�I�F �7�B�D�V�V�N �$�I�B�N�C�F�S

�t �.�P�V�O�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �Q�S�P�Q�F�S�M�Z �J�O�T�J�E�F �U�I�F �W�B�D�V�V�N �D�I�B�N�C�F�S��

�t �$�P�O�O�F�D�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �Q�P�X�F�S� �E�B�U�B� �U�S�J�H�H�F�S� �B�O�E �D�P�P�M�B�O�U �M�J�O�F�T �J�O�T�J�E�F �B�O�E �P�V�U�T�J�E�F �U�I�F �W�B�D�V�V�N �D�I�B�N�C�F�S��

�t �$�P�O�O�F�D�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �B�O�E �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �E�B�U�B �D�B�C�M�F�T��

�t �.�B�L�F �T�V�S�F �U�I�F �Q�P�X�F�S �T�X�J�U�D�I �P�O �U�I�F �C�B�D�L �P�G �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �J�T �0�/

�t �.�B�L�F �T�V�S�F �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �J�T �1�0�8�&�3�&�% �0�'�'� �F�J�U�I�F�S �C�Z �E�J�T�D�P�O�O�F�D�U�J�O�H �U�I�F �Q�P�X�F�S �T�V�Q�Q�M�Z �P�V�U�T�J�E�F �U�I�F �W�B�D�V�V�N �D�I�B�N�C�F�S
�P�S �C�Z �T�X�J�U�D�I�J�O�H �0�'�' �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �Q�P�X�F�S �T�V�Q�Q�M�Z �	�J���F�� �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�B�O �C�F �Q�P�X�F�S�F�E �V�Q �M�B�U�F�S �G�S�P�N �P�V�U�T�J�E�F �U�I�F �W�B�D�V�V�N
�D�I�B�N�C�F�S�
��

�t �$�M�P�T�F �U�I�F �W�B�D�V�V�N �D�I�B�N�C�F�S �B�O�E �T�U�B�S�U �U�P �Q�V�N�Q �E�P�X�O��

�t �0�O�D�F �U�I�F �Q�S�F�T�T�V�S�F �J�O�T�J�E�F �U�I�F �W�B�D�V�V�N �D�I�B�N�C�F�S �J�T �C�F�M�P�X ��� ���� � �� �N�C�B�S �T�F�U �U�I�F �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �P�O �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O
�V�O�J�U �U�P ����� �$ �B�O�E �U�V�S�O �P�O �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U �	�Q�V�N�Q�J�O�H �E�P�X�O �B �X�B�S�N �E�F�U�F�D�U�P�S �Q�S�F�W�F�O�U�T �D�P�O�E�F�O�T�B�U�J�P�O �J�T�T�V�F�T�
��

�t �"�G�U�F�S �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U �I�B�T �S�F�B�D�I�F�E �U�I�F �T�F�U �W�B�M�V�F �B�O�E �U�I�F �Q�S�F�T�T�V�S�F �J�O�T�J�E�F �U�I�F �W�B�D�V�V�N �D�I�B�N�C�F�S �J�T �T�V�G�m�D�J�F�O�U�M�Z
�M�P�X �U�P �N�F�F�U �U�I�F �P�Q�F�S�B�U�J�O�H �D�P�O�E�J�U�J�P�O�T� �Q�P�X�F�S �V�Q �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S��

�7�F�O�U�J�O�H �U�I�F �7�B�D�V�V�N �$�I�B�N�C�F�S

�t �5�V�S�O �0�'�' �U�I�F �Q�P�X�F�S �U�P �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S� �F�J�U�I�F�S �C�Z �E�J�T�D�P�O�O�F�D�U�J�O�H �U�I�F �Q�P�X�F�S �T�V�Q�Q�M�Z �P�V�U�T�J�E�F �U�I�F �W�B�D�V�V�N �D�I�B�N�C�F�S �P�S �C�Z
�T�X�J�U�D�I�J�O�H �0�'�' �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �Q�P�X�F�S �T�V�Q�Q�M�Z��

�t �4�F�U �U�I�F �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �U�P ����� �$ �P�O �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U �B�O�E �M�F�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �X�B�S�N �V�Q �B�U �M�F�B�T�U ���� �N�J�O �U�P �Q�S�F�W�F�O�U
�D�P�O�E�F�O�T�B�U�J�P�O �J�O�T�J�E�F �U�I�F �W�B�D�V�V�N �D�I�B�N�C�F�S��

�t �6�T�F �E�S�Z �B�J�S �P�S �O�J�U�S�P�H�F�O �U�P �W�F�O�U �U�I�F �D�I�B�N�C�F�S��

�������� �4�U�P�S�J�O�H �U�I�F �%�F�U�F�D�U�P�S

�*�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O ������

�&�W�F�O �J�G �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �J�T �O�P�U �J�O �P�Q�F�S�B�U�J�P�O� �J�U �J�T �S�F�D�P�N�N�F�O�E�F�E �U�I�B�U �U�I�F �E�S�Z �B�J�S �P�S �O�J�U�S�P�H�F�O �n�P�X �J�T �N�B�J�O�U�B�J�O�F�E �U�P
�S�F�E�V�D�F �U�I�F �S�J�T�L �P�G �I�V�N�J�E�J�U�Z �E�B�N�B�H�F �U�P �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S��

�1�M�F�B�T�F �G�P�M�M�P�X �U�I�F�T�F �J�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�T��

�t �1�V�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �J�O �B �Q�M�B�T�U�J�D �C�B�H� �B�E�E �B�U �M�F�B�T�U ������ �H �P�G �E�S�Z�J�O�H �B�H�F�O�U �	�J���F�� �T�J�M�J�D�B �H�F�M�
 �J�O�U�P �U�I�F �C�B�H �B�O�E �T�F�B�M �J�U �B�J�S���U�J�H�I�U��

�t �$�I�F�D�L �U�I�F �I�V�N�J�E�J�U�Z �B�O�E �D�I�B�O�H�F �U�I�F �E�S�Z�J�O�H �B�H�F�O�U �G�S�F�R�V�F�O�U�M�Z �G�P�S �D�P�N�Q�M�J�B�O�D�F �X�J�U�I �U�I�F �T�U�P�S�B�H�F �S�F�R�V�J�S�F�N�F�O�U�T �J�O �T�F�D�U�J�P�O ��������

�������� �$�M�F�B�O�J�O�H �B�O�E �.�B�J�O�U�F�O�B�O�D�F

�$�B�V�U�J�P�O ������

�5�I�F �.�Z�M�B�S�¥ �G�P�J�M �N�V�T�U �O�P�U �C�F �U�P�V�D�I�F�E �P�S �D�M�F�B�O�F�E�� �*�G �J�U �J�T �E�B�N�B�H�F�E� �Q�M�F�B�T�F �D�P�O�U�B�D�U �%�&�$�5�3�*�4 �U�F�D�I�O�J�D�B�M
�T�V�Q�Q�P�S�U��

�5�I�F �I�P�V�T�J�O�H �D�B�O �C�F �D�M�F�B�O�F�E �X�J�U�I �B �T�P�G�U �U�J�T�T�V�F��

�5�I�F �&�*�(�&�3�� �3 ���. �E�F�U�F�D�U�P�S �E�P�F�T �O�P�U �S�F�R�V�J�S�F �B�O�Z �N�B�J�O�U�F�O�B�O�D�F��

�1�M�F�B�T�F �S�F�G�F�S �U�P �U�I�F �V�T�F�S �E�P�D�V�N�F�O�U�B�U�J�P�O �P�G �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U �G�P�S �E�F�U�B�J�M�F�E �J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O �B�C�P�V�U �U�I�F �N�B�J�O�U�F�O�B�O�D�F �P�G
�Z�P�V�S �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U��

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� ���� �] ����



���� �5�3�0�6�#�-�&�4�)�0�0�5�*�/�(

�U�B�C�M�F ������ �Q�S�P�W�J�E�F�T �B�O �P�W�F�S�W�J�F�X �P�G �Q�P�T�T�J�C�M�F �Q�S�P�C�M�F�N�T �X�J�U�I �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �T�Z�T�U�F�N �B�O�E �J�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�T �J�O �P�S�E�F�S �U�P �T�P�M�W�F �U�I�F �Q�S�P�C�M�F�N�T��
�*�G �U�I�F �Q�S�P�C�M�F�N �Z�P�V �B�S�F �F�Y�Q�F�S�J�F�O�D�J�O�H �J�T �O�P�U �M�J�T�U�F�E �C�F�M�P�X �P�S �J�G �U�I�F �J�O�T�U�S�V�D�U�J�P�O�T �E�P �O�P�U �I�F�M�Q� �Q�M�F�B�T�F �D�P�O�U�B�D�U �T�V�Q�Q�P�S�U�!�E�F�D�U�S�J�T���D�P�N��

�5�I�F �-�&�%�T �B�U �U�I�F �C�B�D�L �P�G �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�B�O �Q�S�P�W�J�E�F �W�B�M�V�B�C�M�F �J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O �G�P�S �U�S�P�V�C�M�F�T�I�P�P�U�J�O�H�� �$�I�F�D�L �T�F�D�U�J�P�O ���������� �G�P�S �G�V�S�U�I�F�S
�J�O�G�P�S�N�B�U�J�P�O�T��

�5�B�C�M�F ���������5�S�P�V�C�M�F�T�I�P�P�U�J�O�H

�1�S�P�C�M�F�N �$�B�V�T�F �4�P�M�V�U�J�P�O

�%�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �E�P�F�T �O�P�U �T�U�B�S�U
�Q�S�P�Q�F�S�M�Z��

�%�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �J�T �O�P�U �Q�P�X�F�S�F�E�� �$�I�F�D�L �U�I�F �6�T�F�S �%�P�D�V�N�F�O�U�B�U�J�P�O �P�G �U�I�F
�E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �	�T�F�F� � �
��

�$�P�N�N�V�O�J�D�B�U�J�P�O �F�S�S�P�S� �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �J�T
�O�P�U �G�P�V�O�E �B�U �T�U�B�S�U�V�Q��

�%�B�U�B �D�B�C�M�F �J�T �O�P�U �D�P�O�O�F�D�U�F�E �P�S �E�F�G�F�D��
�U�J�W�F��

�$�I�F�D�L �U�I�F �D�P�O�O�F�D�U�J�P�O �C�F�U�X�F�F�O
�E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �B�O�E �E�F�U�F�D�U�P�S��
�.�B�L�F �T�V�S�F �U�I�B�U �U�I�F�S�F �J�T �B �E�J�S�F�D�U�
�Q�F�F�S���U�P���Q�F�F�S �D�P�O�O�F�D�U�J�P�O �C�F�U�X�F�F�O �U�I�F
�E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �B�O�E �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S��

�"�W�P�J�E �U�B�O�H�M�J�O�H �P�S �T�U�S�P�O�H �C�F�O�E�J�O�H
�P�G �U�I�F �&�U�I�F�S�O�F�U �E�B�U�B �D�B�C�M�F��

�$�I�F�D�L �U�I�F �T�U�B�U�V�T �P�G �U�I�F �-�*�/�, �-�&�%��
�*�G �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�O�U�S�P�M �V�O�J�U �B�O�E �U�I�F
�E�F�U�F�D�U�P�S �B�S�F �Q�P�X�F�S�F�E �B�O�E �D�P�S�S�F�D�U�M�Z
�D�P�O�O�F�D�U�F�E� �U�I�F �-�*�/�, �-�&�% �T�I�P�V�M�E �C�F
�H�S�F�F�O �	�5�B�L�F�T �V�Q �U�P ���� �T �B�G�U�F�S �Q�P�X�F�S
�V�Q�
��

�%�F�U�F�D�U�P�S �T�I�V�U�T �E�P�X�O�� �5�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �P�S �I�V�N�J�E�J�U�Z �F�S�S�P�S�� �$�I�F�D�L �U�I�B�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �J�T �Q�S�P�Q�F�S�M�Z
�T�V�Q�Q�M�J�F�E �X�J�U�I �D�P�P�M�B�O�U �B�O�E �D�I�F�D�L �U�I�F
�U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �P�G �U�I�F �D�P�P�M�B�O�U �B�U �U�I�F �G�S�P�O�U
�Q�B�O�F�M �P�G �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U��

�$�I�F�D�L �U�I�F �n�P�X �P�G �O�J�U�S�P�H�F�O �P�S �E�S�Z
�B�J�S��

�$�I�F�D�L �U�I�F �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �P�G �U�I�F
�E�F�U�F�D�U�P�S �V�T�J�O�H �U�I�F �4�*�.�1�-�0�/ �"�1�* �B�O�E
�X�B�J�U �V�O�U�J�M �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �D�P�P�M�T �E�P�X�O��

�3�F�T�U�B�S�U �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �B�H�B�J�O��

�5�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �G�B�J�M�T �U�P �U�V�S�O �P�O�� �5�I�F �Q�P�X�F�S �D�P�S�E �J�T �O�P�U �D�P�O�O�F�D�U�F�E �P�S
�U�I�F �Q�M�V�H �J�T �J�O�D�P�N�Q�M�F�U�F�M�Z �J�O�T�F�S�U�F�E��

�$�P�O�O�F�D�U �U�I�F �Q�P�X�F�S �D�P�S�E �m�S�N�M�Z�� �$�I�F�D�L
�U�I�F �-�&�% �P�O �U�I�F �F�Y�U�F�S�O�B�M �Q�P�X�F�S �T�V�Q�Q�M�Z��

�5�I�F �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �J�T �P�W�F�S �U�I�F �D�S�J�U�J�D�B�M
�M�J�N�J�U�� �5�I�F �U�I�F�S�N�B�M �Q�S�P�U�F�D�U�J�P�O �X�B�T �U�S�J�H��
�H�F�S�F�E��

�$�I�F�D�L �U�I�F �U�I�F�S�N�B�M �T�U�B�C�J�M�J�[�B�U�J�P�O �V�O�J�U��
�5�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �X�J�M�M �Q�P�X�F�S �P�O �B�H�B�J�O� �B�T
�T�P�P�O �B�T �U�I�F �U�F�N�Q�F�S�B�U�V�S�F �J�T �X�J�U�I�J�O �U�I�F
�B�M�M�P�X�F�E �P�Q�F�S�B�U�J�O�H �D�P�O�E�J�U�J�P�O�T��

�*�N�B�H�F �B�D�R�V�J�T�J�U�J�P�O �O�P�U �Q�P�T�T�J�C�M�F�� �%�F�U�F�D�U�P�S �J�T �O�P�U �Q�S�P�Q�F�S�M�Z �J�O�J�U�J�B�M�J�[�F�E�� �*�O�J�U�J�B�M�J�T�F �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �W�J�B �U�I�F �4�*�.�1�-�0�/
�"�1�*�� �	�4�F�F �"�1�* �3�F�G�F�S�F�O�D�F�


�%�F�U�F�D�U�P�S �I�P�V�T�J�O�H �J�T �I�V�N�J�E�� �"�N�C�J�F�O�U �I�V�N�J�E�J�U�Z �B�S�P�V�O�E �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S
�F�Y�D�F�F�E�T �U�I�F �P�Q�F�S�B�U�J�O�H �D�P�O�E�J�U�J�P�O�T��

�4�I�V�U �E�P�X�O �U�I�F �E�F�U�F�D�U�P�S �J�N�N�F�E�J�B�U�F�M�Z
�B�O�E �D�I�F�D�L �U�I�F �I�V�N�J�E�J�U�Z�� �1�P�X�F�S �V�Q �U�I�F
�E�F�U�F�D�U�P�S �P�O�M�Z �X�I�F�O �U�I�F �B�N�C�J�F�O�U �I�V��
�N�J�E�J�U�Z �I�B�T �C�F�F�O �S�F�E�V�D�F�E��

�&�*�(�&�3�� �3 ���. �5�F�D�I�O�J�D�B�M �4�Q�F�D�J�m�D�B�U�J�P�O�T �W���������� ���� �] ����


	Content
	Document History
	Current Document
	Changes

	General Information
	Contact and Support
	Explanation of Symbols
	Warranty Information
	Disclaimer

	Use of the EIGER2 R 4M
	Product Return and Recycling

	Technical Specifications
	Specifications
	Detector

	Ratings
	Detector
	power supply unit
	detector control unit
	thermal stabilization unit

	Ambient Conditions

	Detector Dimensions and Connectors
	EIGER2 R 4M Detector
	Technical Drawing
	Front Side of the Detector
	back Side of the Detector
	Status LEDs
	Connectors and Connecting Cables/Pipes

	detector control unit
	Configuration
	Connectors

	thermal stabilization unit
	In-Vacuum Operation


	Installing the Detector System
	Transport Considerations
	Mounting
	Mounting from Below
	Mounting from Above

	Grounding of the Detector
	Connection to Dry Air or Nitrogen
	In-Vacuum Use

	Connection to thermal stabilization unit
	Mounting the detector control unit

	Temperature and Humidity Control
	Operation Procedure
	Getting Started
	Startup Procedure
	Turning Off the Detector
	Vacuum Operation
	Ambient Conditions for In-Vacuum Use
	Operation Procedure In-Vacuum

	Storing the Detector
	Cleaning and Maintenance


