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&*(&3 3 .5FDIOJDBM 4QFDIJmDBUJPOT



5BCMF *O 7BDVVN OQFSBUJOH $POEJUJPOT

$POEJUJPO
OQFSBUJOH UFNQFSBUVSF

%FyOJUJPO

#FGPSF BOE EVSJOH QVNQJ(
TUBCJMJ[BUJPO VOJUIBTUP CF¥EBXP B |
BUMFBTU NJO

1SJPS UP QPXFSJOHVQ BOE PQFSBUJOH U
UIF UIFSNBM TUBCJMJ[BUJPO VOJU IBT UP
PG $GPSBUMFBTU NJO
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5SBOTQPSU $POTJEFSBUJPOT

"WPJE WJCSBUJPO BOE TIPDL XIFONPWJOHUIF EFUFDUPS

$BVUJPO

6TFUIFJODMVEFE MIGUJOH FZF GPS USBOTQPSUJOH UIF EFUFDUPS

5lFEFUFDUPS IBTCFFO EFMIJWFSFEJO B SPCVTUUSBOTQPSUCPY 1MFBTF LFF

.PVOUJOH

5IFEFUFDUPS DBO CF NPVOUFE JO UIF XBZT XIJDI BSFEFTDSJCFE CFMPX

.PVOUJOH GSPN #FMPX

*UJTTUSJDUMZ GPSCJEEFOUP BEEBOZ UISFBET UP UIF EFUFDUPS CB

5I[FEFUFDUPS TIPYME CF NPVOUFE VTJOH UIF GPVS JOUFSOBM . Y UISFBETBT

&*(&3 3 .5FDIOJDBM 4QFDJIJmDBUJPOT w ]



'"JHVSF %SBXJOH PG UIF &*(&3 3 . %FUFDUPS #BTF 1MBUF BMTP QSJOUFE TFQBSBUFMZ

$BVUJPO

51F GPVS. TDSFXTNVTU OPUJOUSVEF JOUP UIFEFUFDUPS NPSF UIBO

.PVOUJOH GSPN "CPWF

6TF UIF NPVOUJOH CSBDLFUT BT EFQJDUFE JO mHVSF SIFTF NPVOUJOH CSB
UIFEFUFDUPS 5IF EFUFDUPS TIPVME CF NPVOUFEVTJOHBMM GPVS PVUFS NN

$BVUJPO

.BLF TVSF UIF NPVOUJOH CSBDLFUT BSF NPVOUFE BOE QSPQFSMZ UJ}
QMBDFNFOU PG UIFTDSFXTJTJOEJDBUFE XJUI EJBNPOET JO mHVSF



'JHVSF %SBXJOH PG UIF &*(&3 3 . %FUFDUPS #BTF 1MBUF XJUI .PVOUJOH #SBDLFUT CP

(SPVOEJOH PG UIF %FUFDUPS

$BVUJPO

51l§F NBJOQMVH PG UIFEFUFDUPS DPOUSPM VOJU IBTUP CFDPOOFDUF|

"MUIPVHIUIF EFUFDUPS NJHIUCF BMSFBEZ HSPVOEFE WJB UIF NPVOUJOH CPM
UIFGVODUJPOBM HSPVOE DPOOFDUPSBUUIFUPQJO PSEFSUPFTUBCMJTI B EF

$POOFDUJPO UP %SZ "JSPS/JUSPHFO

8IFO WFOUJOH XJUIlI OJUSPHFO UBLF QSPQFS QSFDBVUJPO BHBJOTU
EJTQMBDFNFOU GSPN OJUSPHFO &OTVSFTVGmDJFOU WFOUJMBUJPO
GPS WFOUJOH MBSHF WFTTFMTPSJODPOMOFE TQBDFT

$BVUJPO

JVNJEJUZ NJHIU EBNBHF UIF EFUFDUPS .BLF TVSF UIBU UIF EFUFDUP S
DPOEJUJPOT TFF TFDUJPO

&*(&3 3 .5FDIOJDBM 4QFDJIJmDBUJPOT W ]



5IF &*(&3 3 .EFUFDUPSIBTUPCFDPOOFDUFEUPBESZBJS PSOJUSPHFO TPV

XIFOJUJT PVUTJEF PG UIFTUPSBHFCPY 'PSJOGPSNBUJPOPOTZTUFNDPOOF
UIF EFUFDUPS TZTUFN SFGFS UP UIFTFDUJPO

*OGPSNBUJPO

0JM GSFF ESZBJS PG SFMBUJWF IVNJEJUZ PS OJUSPHFO NVTU CF \
t 5IF SFDPNNFOEFE nRPITMMIU CBS
t'PSSFMIJBCMF PQFSBUJPO XF SFDPNNFOE ESZBJS PG SFMBUJW
t 5IFHBT QSFTTVSF NVTU OPUFYDFFE CBS
t 5IF NJOIJNVNHBT QSFTTVSFJT CBS

t 5IFIVNJEJUZ DPOUSPM TIVUT EPXO UIF QPXFS PG UIF EFUFDUPS N
TFFDIBQUFS

*O TBDVVN 6TF
$BVUJPO

5lF UFNQFSBUVSF BOE IVNJEJUZ DPOUSPM DBOOPU QSFWFOU DPOEF(
TFOTPS EVF UPJIJNQSPQFS VTF "MXBZT NBLF TVSF UIBU UIF EFUFDUP S

UFNQFSBUVSBTRBJIPS UP QVNQJOH EPXO WFOUJOH BOE PQFOJOH UI
OJUSPHFO GPS WFOUJOH

'PSJO WBDVVNPQFSBUJPO OP OJUSPHFO PSESZBJSnPXJT OFDFTTBSZ 3FGF:
$POOFDUJPO UP S5IFSNBM 4UBCJMJ[BUJPO 60JU
$BVUJPO

t 6TFPOMZ UIFJODMVEFE UIFSNBM TUBCJMJ[BUJPO VOJU
t 6TF POMZUIFTVQQMJFEIPTFDPVQMJOHT

5|F &*(&3 3 . EFUFDUPSJT XBUFS DPPMFE BOENVTUCFDPOOFDUFE UP B EFEJ
JT TVQQMJIFE XJUI RVJDL DPVQMJOH DPOOFDUPST UP DPOOFDU UIF DPPMJOH 1
NPVOUJOH QJFDF DBOBMTP CF TVQQMJFE

'JHVSF )PSJ[POUBM DPPMBOU DPOOFDUPST

&*(&3 3 .5FDIOJDBM 4QFDIJmDBUJPOT W ]



.PVOUJOH UIF %FUFDUPS $POUSPM 60JU

$BVUJPO

.BLF TVSFUIBUUIF EFUFDUPS DPOUSPM VOJU IBT BEFRVBUF WFOUJMB

5I[FEFUFDUPS DPOUSPM VOJUDBO CF NPVOUFEJOB TUBOEBSE JODISBDL XI



5&.1&3"563& "/% )6.*%*5:$0/530-
5IF &*(&3 3 .EFUFDUPSIBTBDPNCJOFE UFNQFSBUVSF BOE IVNJEJUZ TFOTPS

5l§F UFNQFSBUVSFBOEIVNJEJUZDPOUSPMTIVUT EPXOUIFEFUFDUPS XIFO UIF |
UIFGPMMPXJOH MJNJUT

5BCMF 5FNQFSBUVSF BOE )VNJEJUZ -JNJUT

41VUEPXO 5FNQFSBUVSF 4IVUEPXO )VNJEJUZ

$ $ BUPQFSBUJPO BUTUBSU VQ

5[FDPNNVOJDBUJPO XJUIUIFEFUFDUPSDPOUSPMVOJU XJMM SFNBJOBDUJWF |
TIVUT EPXO

5|F UFNQFSBUVSF BOE IVNJEJUZ DPOUSPM DBOOPU QSFWFOU DPOEF(
TFOTPS EVFUPJIJNQSPQFS VTF "MXBZT NBLFTVSFUIBUUIFEFUFDUPS
TUBCJIJMJ[BUJPO VOJU UFNQFSBUVSF TFU UP

*OGPSNBUJPO

5I[FEFUFDUPS IBT BO JOUFSOBM UIFSNBM QSPUFDUJPO TXJUDI *G UIF
UIFEFUFDUPS PGG UP QSFWFOU EBNBHF *O UIJT DBTFBMM -&%T XJMN
NPSF XJUIUIF EFUFDUPS

*OGPSNBUJPO

*GUIFIVNIEJUZIT PVUTJEFUIFTQFDImMFE SBOHF UIFTPGUXBSF XJMI
5F VTFS DBO DIFDL UIF UFNQFSBUVSF BOE IVNJEJUZ WJB UIF "1* BT
SBOHF *G UIFUFNQFSBUVSF CSFBDIFT TBGF DPOEJUJPOT UIF UIFSNB
EFUFDUPS XJMM DPNQMFUFMZ TXJUDIPGG

5P TUBSU UIFEFUFDUPS DPSSFDUMZ QMFBTF SFGFS UP TFDUJPO BOE FYFDV

.BLF TVSFUIBUUIFDPPMJOH VOJUJT SVOOJOHBU UIF SFDPNNFOEFE UFNQFSB
ESZBJSnPXJTUVSOFEPOBUUIF SFDPNNFOEFENPX SBUF HIWFOJO TFDUJPO

*OGPSNBUJPO

"GSFF nPXJOHBJSTUSFBNJT NBOEBUPSZ JO PSEFS UP QSPQFSMZ DP
DPWFSBOZWFOUJMBUJPO IPMFT

&*(&3 3 .5FDIOJDBM 4QFDJIJmDBUJPOT W ]
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#FGPSF PQFSBUJOH UIF EFUFDUPS NBLF TVSF ZPV IBWF SFBE UIF 5FDIOJDBM 4

(FUUJOH 4UBSUFE

#FGPSF TXJUDIJOH PO

t
t
t
t

.PVOUUIF EFUFDUPS QSPQFSMZ

.BLF TVSFUIFEFUFDUPS QPXFS TXJUDIJT 0"

$POOFDU UIF EFUFDUPS UP HSPVOE QPUFOUJBM VTJOH UIF GVODUJPOBM F
$POOFDUUIF EFUFDUPS UP QPXFS TVQQMZ

$POOFDU UIF EFUFDUPS UP B OJUSPHFO PSESZBJS TPVSDF DBQBCMF PG 1
SBUF

$POOFDU UIF DPPMBOU IPTFT .BLF TVSFUIFZBSF QSPQFSMZ NPVOUFE PO (

4FUUIFUFNQFS8BWIHEBIFSNBM TUBCIJMJ[BUJPOVOJUBOEUVSOJUPO *G
XBJU VOUIJM UIF UIFSNBM TUBCJMJ[BUJPO VOJU IBT SFBDIFE TUBCMF PQFSHE

$POOFDU UIF QPXFS DBCMF UIF MPDBM OFUXPSL DBCMF BOE UIF EFUFDUP
UulBO POF EBUBDBCMFJT SFRVIJSFE QMFBTF QBZ BUUFOUJPO UP UIF OVNCF

4UBSUVQ 1SPDFEVSF

IMFBTFVTF UIF GPMMPXJOH TUBSUVQ QSPDFEVSF

t
t
t
t
t

5VSO PO UIFESZBJSPS OJUSPHFOBU MFBTU NJOCFGPSFUVSOJOH PO UII
5VSO PO UIF QPXFS TXJUDI PO UIF QPXFSTVQQMZ

5VSO 0/ UIF QPXFS TXJUDI PO UIFFYUFSOBM QPXFS TVQQMZ
I1VTIUIFTUBOECZ CVUUPOBUUIFCBDLPGUIFEFUFDUPS JOUPJUTEFQSFT
5VSO PO UIF EFUFDUPS DPOUSPM VOJU 8BJUBUMFBTU NJOCFGPSF USZJC

5l§F EFUFDUPS TIPVME OPX CF SFBEZ UP VTF

*OGPSNBUJPO

5I[FFTPGUXBSFTUBSU VQ QSPDFEVSFIJTEFTDSJCFEJO EFUBIJM JO UIF

S5VSOJOH OGG UIF % FUFDUPS

5P UVSOPGG UIFEFUFDUPS

t
t
t

5VSO 0" UIF EFUFDUPS QPXFS TXJUDI
5vSO 0" UIFEFUFDUPS DPOUSPM VOJU

%P OPUSFNPWFUIFOJUSPHFO ESZBJSDPOOFDUJPO *UJTBSFRVJSFNFOL
UP TFDUJPO

"TMPOHBTUIFEFUFDUPS QPXFS DBCMFJT DPOOFDUFE UIF EFUFDUP

&*(&3 3 .5FDIOJDBM 4QFDJIJmDBUJPOT W ]



7TBDVVN OQFSBUJPO

%&$53*4 EFUFDUPST DBO CF QSPWJEFE GPS WBDVVN PQFSBUUBR® SHABHR PY UDMH
USPOJDT JO WBDWOBNS PPOMZ EFUFDUPS IFBE JO WBDVVN S5IF PVUHBTTJOH SBI
WBDVVN DPNQBUJCIMJUZ PQUJPO HVBSBOUFFT UIBU UIF EFUFDUPS XJMM PQF
XJul B WBDVVN DPNQBUJCIJMJUZ PQUJPO IBWF CFFOUFTUFE JO WBDVVN

5P TFFJG B EFUFDUPS JT WBDVVN DPNQBUJCMF DIFDL XIFUIFS UIF WBDVVN DF
NBUJPO SFDFIJWFE GSPN %&$53*4

"NCJFOU $POEJUJPOT GPS *O 7TBDVVN G6TF

OOMZ TZTUENT XJUI B WBDVVN DPNQBUJCIMJUZ PQUJPO BSFBMMPXFE

'PSJO WBDVVN PQFSBUJPO PG UIFEFUFDUPS GPMMPXJOH DPOEJUJPOT NVTUC

5BCMF *O 7BDVVN OQFSBUJOH $POEJUJPOT

*O 7BDVVN $POEJUJPO %FyOJUJPO
1SFTTVSFEVSJOHPQFSBUJPO BUNPTOQNGE® QSFTTVSF PS MF
1 bar 10 mbar
I
10 Pa 1Pa

%FUFDUPS NPVOUJOH QMBUF UFNQ#¥SBU% SF EVSJOH
PQFSBUJPO

5/FSNBM TUBCJIJMJ[BUJPO VOJU TFUBUFNQFSBUVSF JO WBDVVN

$IBNCFS UFNQFSBUVSF EVSJOH MEBBLF VGRS BFNRPSBBENBIFR TVSF UIF UIFSNE
VOQPXFSFE TUBCJIJMJ[BUJPO VOBOETSVOWULH

OQFSBUJPO 1SPDFEVSF *O 7BDVVN

.BLF TVSF UIF WBDVVN DPOEJUJPOT JO UBCMF BSF NFUBOE GPMMPX CFMP X
WBDVVN DIBNCFS

1SIJPSUPQVNQJOH EPXO BOEWFOUJOH
"MXBZT NBLF TVSF UIF EFUFDUPS IBT /0 108&3 BOE JT 8"3.&% 61 UP SPI
DPVME CF EBNBHFE UISPVHIFMFDUSJDBM EJTDIBSHF PS DPOEFOTBUJ

&*(&3 3 .5FDIOJDBM 4QFDJIJmDBUJPOT W ]



1IVNQJOH %PXO UIF 7BDVVN $IBNCFS
t .PVOUUIFEFUFDUPS QSPQFSMZ JOTJEF UIF WBDVVN DIBNCFS
t $POOFDU UIF EFUFDUPS QPXFS EBUB USJHHFS BOEDPPMBOU MJOFTJOTJ
t $POOFDU UIF EFUFDUPS DPOUSPM VOJU BOEUIF EFUFDUPS EBUB DBCMFT
t . BLF TVSFUIF QPXFS TXJUDIPOUIFCBDLPGUIFEFUFDUPSJT 0/

t . BLF TVSFUIFEFUFDUPS JT 108&3&% 0'" FJUIFS CZEJTDPOOFDUJOH UIF QF
PSCZTXJUDIJOHO'"" UIF EFUFDUPS QPXFSTVQQMZ J F UIFEFUFDUPS DBO
DIBNCFS

t $MPTF UIF WBDVVN DIBNCFSBOE TUBSUUP QVNQ EPXO

t OODFUIFQSFTTVSFJOTJEFUIFWBDVVNDBSNCRBEUMTFUFARNNRXEXSBUVSF PO UIF U
VOJU BWBPBOE UVSO POUIFUIFSNBM TUBCJIJMJ[BUJPO VOJU QVNQJOHEPXO B X

t "GUFSUIFUIFSNBM TUBCJMJ[BUJPO VOJUIBT SFBDIFEUIFTFUWBMVFBOE U
MPX UP NFFUUIF PQFSBUJOH DPOEJUJPOT QPXFSVQUIFEFUFDUPS

7TFOUJOH UIF 7BDVVN $IBNCFS

t 5VvSO 0'"" UIF QPXFS UP UIF EFUFDUPS FJUIFS CZ EJTDPOOFDUJOH UIF QPXF
TXJUDIJOHO'""UIF EFUFDUPS QPXFS TVQQMZ

t 4FUUIFUFNQFSBWWOSFIBRIIFSNBM TUBCIJMJ[BUJPO VOJU BOE MFU UIF EFUFI
DPOEFOTBUJPOJOTJEF UIF WBDVVN DIBNCFS

t 6TFESZBJS PSOJUSPHFO UP WFOU UIF DIBNCFS

4UPSJOH UIF %FUFDUPS

*OGPSNBUJPO

&WFOJG UIF EFUFDUPSJT OPUJO PQFSBUJPO JUJT SFDPNNFOEFE Ul
SFEVDFUIF SJTLPGIVNJEJUZ EBNBHF UP UIF EFUFDUPS

IMFBTF GPMMPX UIFTFJOTUSVDUJPOT
t 1VUUIF EFUFDUPSJO B QMBTUJD CBH BEE BU MFBTU HPGESZJOHBHFOL
t $IFDLUIFIVNJEJUZBOEDIBOHFUIFESZJOHBHFOUGSFRVFOUMZGPSDPNQMN

$MFBOJOH BOE .BJOUFOBODF

$BVUJPO

51F .Z¥MB®JM NVTU OPU CF UPVDIFE PS DMFBOFE *G JU JT EBNBHFE
TVQQPSU

5FFIPVTIJOHDBOCFDMFBOFE XJUIBTPGU UJTTVF
5IF &*(&3 3 .EFUFDUPS EPFT OPU SFRVJSFBOZNBJOUFOBODF

IMFBTF SFGFS UP UIF VTFS EPDVNFOUBUJPO PG UIF UIFSNBM TUBCJMJ[BUJPO
ZPVS UIFSNBM TUBCJMJ[BUJPO VOJU
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UBCMF QSPWIEFTBOPWFSWIFXPGQPTTIJICMFQSPCMFNT XJUIUIFEFUFDUPS
*GUIFQSPCMFNZPVBSFFYQFSIJFODJOHJTOPUMITUFECFMPXPSJGUIFJOTUS

5IF -&%TBU UIFCBDL PG UIFEFUFDUPS DBO QSPWJEF WBMVBCMF JOGPSNBUJP

JOGPSNBUJPOT

5BCMF 5SPVCMFTIPPUJOH

1SPCMFN $BVTF

4PMVUJPO

%FUFDUPS DPOUSPM VOOJRUEPRTP®BBOWSBEBWYOJUJT OPU QPXFSFE $IFDL L

QSPQFSMZ

EFUFDUPS DPOUSPM VOJU TF

$PNNVOJDBUJPO FSSPS%BIFBEFRCRMPPRPE OPU DPOXOFDUFB S BDFFGOFDFDUJPO CF

OPUGPVOEBU TUBSUVQUJWF

EFUFDUPS DPOUSPM VOJU B
.BLF TVSF UIBU UIFSF JT B
QFFS UP QFFS DPOOFDUJPO (
EFUFDUPS DPOUSPM VOJU BO

"WPJE UBOHMJOH PS TUSPC
PG UIF &UIFSOFU EBUB DBCMF

$IFDL UIF TUBUVT PG UIF -*/
*G UIF EFUFDUPS DPOUSPM
EFUFDUPS BSF QPXFSFE BOE
DPOOFDUFE UIF -*/, -&% TIP)\
HSFFO 5BLFT VQ UP T BGUI

vVaQ

%FUFDUPS TIVUT EPXO

5FNQFSBUVSFPSIVNJEJUZ FSSPS $1

TVQQMJFE XJUl DPPMBOU BO
UFNQFSBUVSF PG UIFDPPMBC
QBOFM PG UIFUIFSNBM TUBC.

$IFDL UIF nPX PG OJUSPHFO
BJS

$IFDL UIF UFNQFSBUVSF P
EFUFDUPS VTJOH UIF 4*.1-0/"
XBJUVOUJM UIF EFUFDUPS DF

3FTUBSUUIFEFUFDUPS BHBJ!

5/l§F EFUFDUPS GBJMT UP UVSO PO

51F QP $P®OPBH UTFAFX B® O P §E thisH

UIFQMVHJT JODPNQMFUHMK Z2&8% PIOSWIFEFYUFSOBM QP X

5/|F UFNQFSBUVSF JT PWADUIFIBDXIIBIDNBM TUBCIMJI
MJIJNJU 5IF UIFSNBM QSBUFEBUFO XBS XENM QPXFS P

HFSFE

TPPO BT UIF UFNQFSBUVSF JT
BMMPXFE PQFSBUJOH DPOEJL

*NBHF BDRVJTJUJPO OPU QPTTJCMF

%FUFDUPS JT OPUQSPQFSMZ JOJU,

"1* A4FF"1*3FGFSFODF

%FUFDUPS IPVTJOHJT IVNJE

"NCIJFOU INVUNVBIBDRZXBS RYO ERUFEBGRE DJMF

FYDFFETUIFPQFSBUJOBODE®EBDIROAIVNIEJUZ 1PXF

EFUFDUPS POMZ XIFO UIF BN
NJEJUZ IBT CFFO SFEVDFE
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